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PROYECTO COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

DESAGUES PLUVIALES

1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1 Generalidades

El Municipio de General Rodriguez ha planificado poner en marcha el proceso de licitacién para la ejecucion
de las obras correspondientes a la Etapa 1, del Colector Pluvial Avenida Balbin y obras complementarias.
El presente estudio tiene como objeto el dimensionamiento de un Colector pluvial coincidente con la traza de
la Avenida Dr. Ricardo Balbin, entre las calles Intendente Whelan y Del Canal, considerando los aportes de los
excedentes pluviales generados en las subcuencas que topograficamente drenan hacia la traza de la arteria
mencionada.
Complementariamente, se estudiarad el comportamiento hidraulico del canal trapezoidal sin revestir existente,
gue se desarrolla por la calle “Del Canal”, entre la Avenida Balbin y las vias del exFFCC Sarmiento.
La calle Balbin, entre la Av. Whelan y El Canal, posee actualmente las siguientes caracteristicas:

- Longitud total de metrosy 7.50 metros de ancho.

- 48 metros de ancho entre Lineas Municipales.

- Luminarias sobre una sola mano, en el sentido de circulacion hacia la Ruta Provincial 7.

- Zanjoén lateral sin revestir de dimensiones variables, con una altura media de 1.50 metros y un ancho

de base a aproximadamente 1.50 metros.
- El zanjén presenta numerosas alcantarillas y cafios de para el cruce de calles y accesos a parcelas

frentistas, con dimensiones no acordes a la seccién y capacidad de escurrimiento del propio zanjon.

Se trata de una cuenca hidrica de aproximadamente 470 hectareas, de las cuales 303 has descargan sobre la
Avenida Balbin, 56 has escurren hacia el canal sin revestir ubicado en la calle “Del Canal” y 105 has vierten sus
excedentes sobre las cunetas de las vias del ex.FFCC Sarmiento.

El proyecto del Colector Pluvial Avenida Balbin, es parte de un plan de saneamiento de la cuenca de 303
hectareas de aporte a la traza de la avenida homénima, de las cuales 116 hectareas corresponden a la parte
de la cuenca ubicada al norte de la AU del Oeste (Cuenca Norte) y las 187 hectdreas restantes corresponden

al area localizada e7~ela AU del Oeste y la Avenida Balbin (Cuenca Sur).

"\Una pequefia drealde 6 has, aporta hacia la cuneta Este de la Ruta 28 y Avenida Whelan. La misma vierte a las

8
ARQ. MWQQn@@? de la AU dél OESTE ‘;\q Y@é‘éna y por rebalse vierte hacia el lado sur de la autovia a través del sistema
SECHE LRI DF OBRAS O gé v

" SEVIGIOS PURLICOS Y et
" MUNCKALIOAD DE G <& Q,@Iuantarlllas,‘fm ent(e‘&er@‘tr L'J“n' ipig¥ffformd que sobre la Av. Whelan y préximo a la Av. Balbin, existe una
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un sistema de drenaje que, por rebalse, deriva los excedentes pluviales hacia un colector pluvial ubicado frente
a la fabrica de “La Serenisima”. Por su parte, la SOP municipal, informd que no se presentan problemas de
anegamientos sobre la Av. Whelan, entre la AU del Oeste y la Av. Balbin.

Existe una red de desagles pluviales finalizada y otra en ejecucién al sur de la traza de la Av. Balbin, que colecta

parte de las aguas de lluvia que derraman en direccion a las vias del FFCC. Sarmiento.

El saneamiento integral de la Cuenca Balbin, requerird de la ejecucién de las obras complementarias, en
particular de ramales tributario de alcantarillado pluvial, con descarga en el Colector Balbin.

En la actualidad, la cuenca presenta una red de escurrimiento superficial de los excedentes pluviales, a través
de zanjas sin revestir, alcantarillas y pequefios canales de tierra que descargan por gravedad sobre en el zanjén
Es dable destacar que se trata de una tipica cuenca hidrica de llanura pampeana, con pendientes escasisimas,
inferiores a 1 m/km. Estas caracteristicas generan velocidades de escurrimiento superficial muy bajas,
elevados tiempos de aporte y la presencia de numerosos puntos bajos de acumulacion temporaria del agua
de lluvia.

Por su parte, la capacidad de drenaje del zanjén de la Avenida Balbin, se encuentra claramente limitada para
conducir los excedentes pluviales, en especial por las numerosas alcantarillas de cruce de arterias y acceso a

lotes frentistas que estrangulan el flujo.
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Gréfico 1: drea de proyecto
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1.2 Objetivos del Trabajo
El presente trabajo tiene como objeto definir las caracteristicas hidraulicas del Colector Pluvial Avenida Balbin
y de los ramales tributarios. Complementariamente, se definirdn el tipo y ubicacion de los sumideros de
captacion del escurrimiento por cunetas y zanjas, asi como verificar las condiciones de funcionamiento
hidraulico de las diferentes alcantarillas de cruces de calles, rutas, colectoras viales, autopista y vias del FFCC.
Para llevar adelante con este trabajo ha sido necesario contar con la siguiente informacioén:
- Relevamiento topografico sobre la traza prevista del Colector Balbin.
- Verificacion de la capacidad hidraulica de los canales sin revestir y arroyo, en donde se descargan los
excedentes pluviales provenientes del Colector Balbin.
- Relevamiento de los cruces de esquina, verificando las cruces de zanjas, badenes, cordones cunetas,
pavimentos y alcantarillas existentes.
- Relevamiento del desarrollo urbanistico de la cuenca, para determinar la impermeabilizacion de la
misma.

- Informacion sobre las redes de desaglies existentes en el area bajo estudio.

1.3 Trabajos preliminares.
Los trabajos se comenzaron con la realizacidén de una recopilacion de antecedentes, para lo cual se contacto a
los organismos publicos de la zona con injerencia en el tema, que resultan ser el Municipio de General
Rodriguez, y el Ministerio de Infraestructura y Vivienda y Servicios Publicos, especialmente la Direccion

Provincial de Saneamiento y Obras Hidrdulicas.

En el DIPSOH, se obtuvieron datos de ecuaciones de lluvias a ser utilizadas en el disefio pluvial.
En el Municipio, se obtuvo informacion cartografica y topografica, consiste en:

- Puntos fijos IGM, en el area bajo estudio.

- Cotas de esquina disponibles en algunos sectores de la cuenca,

- Informacién sobre la problemética de inundaciones observadas en la zona.

Se dispuso también de imagenes satelitales obtenidas a través de Google Maps y Google Earth, lo cual termite
ver en detalle el estado de desarrollo urbanistico de la cuenca, asi como el trazado de zanjones, canales y

arroyos existentes.

Posteriormente se realizd un trabajo de relevamiento que consistié en la obtencién th-as de centro de

esquina sobre la traza propuesta para el Colector Balbin y de las calles del entorno, extendiendo el mismo

¥

\_% hasta determinar la divisoria de aguas. Ademas, se incluyd la descripcién de zanjas V¥ cunetas existentes,

ARQ. MAURILIO D. RIOS

. y . o . | arc\d
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Complementariamente se relevaron perfiles transversales del canal “Del Canal”, entre la Avenida Balbin vy las

vias del exFFCC Sarmiento, y su continuidad hasta el Arroyo La Choza.

Una vez finalizada la etapa de recopilacién de antecedentes y relevamientos, se realizd el andlisis de estos
informes, para lo cual fue necesario volcar los datos en planos confeccionados a tal fin.

A partir de toda la informacidn recopilada y relevada, se determinaron las caracteristicas de las cuencas para
estimar el grado de urbanizacion e impermeabilidad de las mismas.

Con la informacion de cotas de centros de esquina, badenes, alcantarillas y cruces de esquina, se definieron
los sentidos de escurrimiento superficial para delimitar las cuencas de aporte sobre la traza del Colector Balbin.
Toda la cuenca presenta una pendiente promedio inferior al 1 m/km, lo que, complementado por la deficiencia
en la continuidad de zanjas y cruces de esquina, genera velocidades de escurrimiento muy bajas, retenciény
almacenamiento en los puntos bajos.

La Cuenca Norte, ubicada al norte de la AU del Oeste, presenta viviendas unifamiliares y casas quintas, con la
presencia de un barrio cerrado, del estilo country. Las calles son en su gran mayoria arterias sin pavimento
con escurrimiento lateral por zanjas sin revestir, con la excepcién de la calle Leloir y el acceso al Barrio Cerrado

Las Lajas, que presentan carpetas de hormigdn o asfalto, sin cordén cuneta.

La Cuenca Sur, ubicada al sur de la AU del Oeste, también se caracteriza por la presencia mayoritaria de
viviendas unifamiliares y casas quintas, con amplias superficies absorbentes. Sin embargo, las parcelas
frentistas de la Ruta 28, la Avenida Intendente Whelan, la Avenida Balbin y calle Leloir, presentan comercios,
mercados y actividades de servicio en general, en coincidencia con las arterias pavimentadas.

La Direccién de Catastro del Municipio de General Rodriguez, informd que el Cddigo de Planeamiento
establece que toda el drea de la cuenca ubicada entre las Rutas 24 y 28, a una distancia de 1000 metros hacia
el Sur y 1000 metros hacia el Norte del Acceso Oeste, presentan un FOS=0.6 y FOT=0.8 dado que carecen de
redes de agua potable y cloaca.

“El Canal” sin revestir existente entre la Av. Balbin y las vias del FFCC Sarmiento, presenta buen estado de
conservacion y descarga sobre un sistema de alcantarillas ubicadas bajo la Ruta 5, vias del FFCC y calle
Colectora de la Ruta 5.

Aguas debajo de las vias del FFCC, se observa un canal de drenaje, sin revestir, el cual se encuentra en buen
estado de mantenimiento, principalmente entre la Colectora de la Ruta 5 y la calle Robles. Aguas debajo de la
calle Robles, se aprecian zonas son gran vegetacién, juncos, embancamientos y secciones irregulares que
requieren de intervencion.

Con toda la informacién disponible se comenzdé con el disefio del ColectO//Ba“Ibfn proponiendo diferentes

alternativas de pendientes, formas y secciones.

S, .
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1.4 Conclusiones
Al tratarse de una cuenca con pendientes medias inferiores al 1 m/km, el proyecto del sistema de drenaje
debera asumir trabajar con pendientes minimas del 1 m/km, con el fin de posibilitar el saneamiento de puntos
bajos distantes del Colector Balbin, y evitar la profundizacion de la solera del canal por debajo de la cota de la
alcantarilla de cruce del FFCC, cuya modificaciéon implicaria la necesidad de ampliar el horizonte de proyecto
a los canalesy arroyos ubicados aguas debajo de las vias y hasta la descarga en el Arroyo La Choza, que superan
ampliamente el marco del presente proyecto.
Por otro lado, la traza de la AU del Oeste, actla como una barrera artificial al natural escurrimiento de los
excedentes pluviales. Si bien, la autovia presenta alcantarillas de cruce, el relevamiento topografico permite
apreciar que las cotas de solera de las mismas, generan el almacenamiento de los aportes pluviales sobre las
cunetas laterales hasta alcanzar la cota de rebalse. Se aprecia que varias de las alcantarillas ubicadas sobre las
Colectoras Norte y Sur, asi como sobre las ramas ascendentes y descendentes hacia la autopista, se
encuentran disefiadas para verter el agua de lluvia sobre las cuentas y depresiones de la autovia, de manera
de almacenar el agua en estos cuencos.
Dadas las escasisimas pendientes del terrero y distancias superiores a los 1000 metros, entre los puntos bajos
de la Cuenca Norte y el Colector Balbin, el proyecto de saneamiento hidraulico de dicha drea contemplara la
propuesta de zanjas o canales revestidos a cielo abierto y conductos cerrados con tapadas minimas, lo cual
requerird en ciertos casos del trabajo con cafios pre-moldeados de hormigén armado o del refuerzo
estructural de sus tapas superiores.
Conforme a las consideraciones de la DPH y bibliografia de referencia, el sistema de saneamiento se proyectara
con el criterio de permitir la captacién y conduccién de los excedentes pluviales correspondientes a una
tormenta de disefio para un evento de 2 afios de recurrencia, tanto para los ramales tributarios al Colector
Balbin, como todos los sumideros y alcantarillas de cruce de esquina.
Por su parte, el tratarse de colectores principales de macro-drenaje, el “Colector Balbin” y el “Colector El
Canal” de disefiaran para una lluvia de 10 afios de periodo de retorno, asi en el caso de las alcantarillas de

cruce de la AU del Oeste, en caso de ser necesarias.

Tabla 1. Tiempo de retorno para sistema urbanos (1)

Tabela 3.1- TEMPO DE RETORNO PARA SISTEMAS URBANOS

Sistema Caracteristica Intervalo  Valor recomendado
, I (anos) (anos)
\ AR Microdrenagem Residencial 2-5 2
ARQ. MAURILIO D. RIOS Comrcial s 5
SECRETARI0 D OBRAS i
SERVICIOS PUBLICOS Y VIVIENDA Areas de prédios piblicos 2-5 2
MUMICKALIUAD DE G<& . RODN” 7 Areas comerciais e Avenidas 2 - 10 2 A
Aeroporto 5-10 5 | “{\qg’d GE‘JC’\‘
- a
Macrodrenagem 10 - 50 10 . Maut© 2 punicP \
- e fa W
Zoneamento de dareas ribeirinhas 5-100 50 * v \nte eﬂ]‘ S CA
ongad ©
* limite da drea de regulamentagao w.uﬂ\':k?
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(1) Fuente: MANUAL DE DRENAGEM URBANA - Regidio Metropolitana de Curitiba- PR. VERSAO 1.0 - Dezembro 2002
CH2MHILL. Tiempo de recurrencia para sistemas urbanos. Pdgina 28.

Complementariamente, se analizd la respuesta del sistema, considerando el canal sin revestir, denominado
“Brazo Largo del Cafiaddn San Antonio”, ubicado aguas debajo de las vias del FFCC. Sarmiento, con el fin de

estimar la capacidad hidraulica de dicho cauce para recibir los aportes del Colector Balbin y del Colector El

Canal.

el .

| !/
\CA4)
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. SECRE 1L RI0 DF OBRAS
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2 MEMORIA TECNICA.

A continuacion, se presenta una descripcion de las obras principales y accesorias que componen el conjunto de
obras seleccionadas y llevadas a nivel de Proyecto de Obra.
2.1 Canalizaciones existentes en el area de proyecto

En el drea bajo estudio, se pueden identificar en tres sistemas:

. ZANJON SIN REVESTIR AV. BALBIN

La avenida Balbin recibe los excedentes pluviales de las subcuencas ubicada al norte de la misma. Dichos
excedentes son canalizados a través de un zanjon sin revestir, paralelo a la traza de la arteria vial, hasta su
descarga en el canal trapezoidal sin revestir ubicado en la calle Del Canal, entre la Av. Balbin y la Ruta 5.

La seccidn hidraulica del zanjon existente es muy variable, presentando una seccién trapezoidal, de 1.50m de
base de fondo, taludes empinados (z:0.5 a 1) y una altura media de 1.50m. Si bien, en varias esquinas presenta
alcantarillas adecuadas a su capacidad, en otros sectores se aprecian importantes restricciones en su seccion
hidrdulica generadas por los accesos a las viviendas.

La capacidad media del zanjon existente no supera los 4.1 m3/seg, lo cual es insuficiente para el horizonte de

las obras de saneamiento proyectadas.

Lugar. GENERAL RODRIGUEZ Froyecta COLECTOR BALBIN
Tramc:  [BALBIN e/italia y El Canal Fievestimisnto:

Datos:
Tirante [v] :

I
Ancho de solera (b] : ljl m

[ 1

[ oo

m

Tald [2):

Coeficiente de nugosidad [n] : m
Pendients (5] mim

Resultados:
Caudal [Q) mds Welocidad (v) : mis
Area hidrdulica [4) m2 Perimetro [p] m
Radio hidréulica [F) m Espeio de agua [T) m
Mimero de Froude (F) : Energia especitica [E] - m-Kgihg
Tipo de flujo

El proyecto cuenta con la aprobacién hidraulica otorgada por la D.P.H. de la Pcia. de Buenos Aires y la aprobacion
del impacto ambiental por parte de la OPDS. Ante ambos organismos, el horizonte de las obras finaliza en la
alcantarilla de la calle El Canal y las vias de ex.FFCC Sarmiento o Ruta 5.

Por tal razdn, el disefio tendra como premisa minimizar o evitar modificar las condiciones aguas debajo de la
alcantarilla del FFCC.

En tales circunstancias, y tomando como condicionante no modificar la seccién hidraulica, ni bajar la cota de la
alcantarilla del FFCC (CF.28.74m) y de la alcantarilla de cruce de la Ruta 5 (CF.29.19m), a partir de esta Ultima
cota se tendio, hacia aguas arriba, la solera del Colector El Canal y del Colector/{aI_B'i'n, considerando una

pendiente minima y uniforme del 1.0 m/km.

. {__4 De esta manera, la solera del Colector Balbin llega al punto de arranque en la esquina de |a Av. Balbin ¢ Italia,

\ ArCIA
ARQ. MAURILTO D. RIOS . . . | a0 GRTOF
. secérag oF GRIs cota de solera CF.32.33m, es decir aproximadamente 1.30m por debajo de la cota d‘% aﬂ%@ntq existente.
SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENOA vic MU oo gue?
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General Rodriguez
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN -

La capacidad hidraulica del colector se disefid considerando los aportes de los excedentes pluviales hacia la
traza de la Avenida Balbin, entre las calles Intendente Whelan y Del Canal, para una tormenta de disefio de 10

afios. El Colector Balbin presenta una longitud aproximada de 2240 metros en las calles Italia y Del Canal.

Con el fin de facilitar las tareas de mantenimiento y limpieza del Colector Balbin, y controlar facilmente las
descargar clandestinas, se decidié proyectar un canal a cielo abierto con alcantarillas de cruce vehicular cada

no mas de 400 metros y garantizando el acceso a pasarelas peatonales para vecinos frentistas a no mas de 100

metros de distancia.

Il. Canal sin revestir por la calle “DEL CANAL”

Se estudié la capacidad hidraulica del canal sin revestir, localizado en la calle “Del Canal” entre la Avenida Balbin
y las vias del ex.FFCC Sarmiento, para conducir los excedentes del Colector Balbin y de los aportes laterales
directos al mismo.

El canal actual posee una pendiente media de 1.07 m/km, entre la Av. Balbin y la Ruta 5.

El mismo se encuentra bien mantenido, con pasto natural corto (n=0.030), presentando una seccion trapezoidal
de 1.50m de Base de fondo, 5.50m de ancho superior y alturas “H” variables entre 1.27 y 1.98m. Los taludes
presentan inclinaciones “z” variables, entre 1:1, y 2.5:1.

Con el fin de determinar la capacidad maxima del canal existente se analizaron tres casos:

1) Seccidn minima relevada: Bf=1.50m, H=1.27m, z=1.5: Qmax=3.76m>/seg.
2) Seccién méaxima relevada: Bf=1.50m, H=1.83m, z=1.1: Qm&x=6.66m3/seg.
3) Seccién media estimada: Bf=1.50m, H=1.55m, z=1.3: Qmax=5.24m>/seg.

Lugs:  [GENERAL RODRIGUEZ Propecto: COLECTOR BALBIN
Trame. [EL CANAL c/BALBIN y A5 Reemail:
- Datos:
Tiars ) n —_—r—
Ancho de solera [b) El m
Talud ) 1.5
S— AT
. .
oeficiente de rugosidad (n] 0.030] z e ;
Pendients 5] 0.00107] b ( k/?\ )
~Resultados: ARQ. M O D. RIOS
Caudal (8): 3/ Velocidad / g 2
audal (1) 37573 ik elacidad (v] 0.868g s . SECRE 14RO DF OBRAS
Area hidiaulica (4] - m2 Perimetia (p): 50791 ™ SERVICIOS PURLICHS Y VIVIENDA
Fiadio hidraulico (7] [FZEL L Espsio de agqus [T) 531000 ™ T MUMICKALIAD DE G RODA” 7
Mimero de Froude [F): 0.3074 Energla especifica [E] - mg/g /
/
/
\
Lugar  [GENERAL RODRIGUEZ Proyecta COLECTOR BALBIN
-
- Datos:
Tont .
Ancho de solera [b) Ijl m
T 21 -
Cosficiente de nugosidad ) 0.030
Pendients (5] : 0.00107) m/m
Caudal (3): 5.6605 mis Velocidad (v): 1.0360) s
e hichsulics 4] Gazog 2 Perimetro [p] "
Radio hidréulico (] : m Espejo de agua (T] 55260 ™
HNimero de Froude (F) 0.3067| Energia especifica [E): 1.8847) mKaikg
UizREk D Cuidado velocidad erosiva
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

Tiamo: Revestimiento:
Datos:
Tirante (5] El m
Ancho de salera [b) : E m
Talud ]
Coeficients de rugosidad [n]
Pendiente (5] mém
Resultados:
Caudal (3] : mis Velocidad [v] : més
Area hidraulica (&) : me Perimetra p) : m
Radio hidréulico [R) m Espejo de agua (T] m
Nimero de Frouds (F) Energla espesifica [E]: mka/Kg
VeI Cuidado velocidad erosiva

El actual canal sin revestir no verifica los pardmetros de proyecto y debera incrementar su capacidad de
transporte de excedentes pluviales mediante el revestimiento del mismo y el incremento de su seccién, no tan
solo para aumentar el caudal maximo admisible, sino también para confinar en dentro de su recinto el remanso
producido por las alcantarillas de cruce de la Ruta 5y el FFCC.

Por tal razén vy al tratarse de un Colector principal, se dimensiond el Colector El Canal para un periodo de
recurrencia de 10 afios.

Se proyectan sumideros para captacion del agua de lluvia de aporte directo a El Canal a través de las calles

perpendiculares al mismo, para una tormenta de disefio de 2 afios.

1. Sistema secundario de zanjas sin revestir y cordén-cuneta

La cuenca de aporte hacia la traza de la Av. Balbin, en la actualidad, no presenta ninguna red de desagles bajo
nivel de calle. Todo el escurrimiento es superficial, presentandose numerosos puntos bajos con almacenamiento
de agua en calles y zanjas.

El sistema presenta una barrera artificial al escurrimiento natural del agua, constituido por la traza de la
Autopista del Oeste, la cual presenta cuatro alcantarillas de cruce del troncal principal dentro de los limites de
la cuenca en estudio.

Las dreas ubicadas aguas arriba de la AU del Oeste (al norte de la misma), drenan naturalmente hacia la autovia,
y desaguan sobre la cuneta paralela mediante alcantarillas viales que cruzan la colectora norte. Los excedentes
se almacenan en la cuneta norte y por rebalse vierten hacia la cuneta del lado sur, donde también se almacenan.
Varias de las alcantarillas relevadas bajo las colectoras Norte y Sur, asi como en las ramas ascendentes y
descendentes de la autovia, presentas pendientes hacia las cunetas y depresiones de la autopista.

No se observan obras de desaglies que vinculen la cuneta ubicada entre la Colector7?ur,y la autopista, con el
7anjon existente en la Av. Balbin, ni con el canal sin revestir de la calle El Canal.

4

(% Encaso de excederse la capacidad de almacenamiento de la cuneta sur de la AU del Oeste, el agua escurre por

ARQ. MAURILTO D. RIOS , _ , , - G?‘c\a .

. secuaooebglalse a través de las alcantarillas ubicadas en la Colectora Sur y drenard supedfficial : @%or (as zanjas
SUNIS FRU06 ¥ IV HOA : ) . . e ) auro \at!\\\“‘d‘w\ ygue

MUNICKALDAD OE 6« acriskentes en direccion de la Avenida Balbin. Ve oenpe” el oo

ad ¢€

v
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

Por todo lo expuesto, se proyectd una serie de ramales que conducirdn el agua de lluvia hasta el colector
proyectado por la Av. Balbin, mitigando los fenémenos de anegamientos en la cuenca norte y sur.

Con toda la informacién disponible, se analizaron diferentes trazados alternativos de la red de desagles, con el
fin de optimizar su funcionamiento, mitigando el problema de anegamiento en puntos bajos e intentando
minimizando las intervenciones en sectores con calles pavimentados o de gran transito vehicular.

Se definid efectuar el dimensionamiento inicial de la red utilizando el Método Racional y en particular mediante
el uso del software Despluy, utilizado por la Direccion Provincial de Saneamiento y Obras Hidraulicas (DiPSOH).
Es dable resaltar, para el Método Racional es un modelo empirico de amplia aplicacién a nivel mundial desde
hace mas de un siglo. Sibien, suele calificarse como un modelo conservador, la experiencia profesional y practica
deja en evidencia las bondades del modelo, frente a las numerosas dificultades observadas en referencia al
mantenimiento de las redes de alcantarillado y falta de control en el manejo y uso del suelo.

De todas maneras, el dimensionamiento definitivo se realizd luego de analizar el comportamiento
hidrodindmico de la red, utilizando el software SWMM, el cual presenta un modelo de trasformacion lluvia-
caudal del tipo HU y aplica la modelacién del proceso de absorcion e infiltracion de la CN (curva nimero)
desarrollado por el SCS (Servicio de Conservacién del Suelo de los EEUU).

Al tratarse de una zona de muy baja pendiente y colectores disefiados con pendiente minima del 1m/km, el
analisis hidrodinamico del funcionamiento de la red y efectos de remanso a lo largo de la misma, justificé el
incremento de ciertas dimensiones respecto a los resultados del dimensionamiento inicial efectuado con el
Despluv, con el fin de minimizar el funcionamiento transitorio en carga de algunos de los ramales tributarios.
El proyecto considero el uso de conductos pre-moldeados y construidos in situ, en todos los casos de hormigdn
armado, cuya terminacion superficial deberd ser acorde al coeficiente de Manning n = 0.013, razon por la cual

se recomienda la utilizacién de encofrados metalicos.

2.2 Trazado de los colectores y ramales del sistema de desaglies
En virtud de los puntos bajos identificados, el natural escurrimiento de las aguas, el trazado de calles de tierra
y calles pavimentadas, posibles inconvenientes al transito de personas y vehiculos, se propuso el siguiente

trazado en planta de los colectores y ramales del sistema de desagles:

COLECTOR “AV. BALBIN":
Con el fin de facilitar las tareas de mantenimiento y limpieza del Colector Balbin, y controlar facilmente las
descargar clande(.sﬁnas, se decidié proyectar, para un TR de 10 afios, un canal a cielo abierto, revestido de

hormigdn, con alfantarillas de cruce vehicular cada no mas de 400 metros y garantizando el acceso a pasarelas

peatonales parafvecinos frentistas a no mas de 100 metros de distancia.

\ \ L ¢
vy [=) G ﬂ . .7 .
ARQ. MAURISO D, B8MRinuacion, 4e detaHan{{g@’@r@ﬂ‘%\s y ramales proyectados, con la ubicacién y longitud de cada uno de ellos:

. SECRELARI0 OF OBRAS o Han ‘
SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENDA .\ aurl Pric®® o7
WUMCKALOAD DE G<& ROOA" 57 LCTY e\ rodrio
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN -
TRAMO RAM.TR LONG LOCALIZACION
. (m)
14.11 67.2 Av. Balbin, entre Italia y El Ceibo.
14.12 75.2 Av. Balbin, entre El Ceibo Sury El Ceibo Norte.
14.13 96.1 Av. Balbin, entre El Ceibo y Las Casuarinas.
AB-1 14.91 2.8 Av. Balbin, entre Las Casuarinas y Las Casuarinas.
14.92 122.8 Av. Balbin, entre Las Casuarinas y Los Abetos.
14.14 159.6 Av. Balbin, entre Los Abetos y Dr. Luis Leloir.
14.15 162.6 Av. Balbin, entre Dr. Luis Leloir y Vuelta de Obligado.
14.16 99.4 Av. Balbin, entre Vuelta de Obligado y Carlos Gardel.
AB-2 14.17 231.5 Av. Balbin, entre Las Casuarinas y Las Casuarinas.
14.18 100.7 Av. Balbin, entre Carlos Gardel y Los Fortines.
14.19 42 Av. Balbin, entre Los Fortines y Chubut.
AB-3 14.2 65.8 Av. Balbin, entre Chubut y Alsina.
14.21 196.7 Av. Balbin, entre Alsina y La Paz.
14.93 41.1 Av. Balbin, entre La Paz y Catamarca.
AB-4 14.22 1354 Av. Balbin, entre Catamarca y La Pampa.
14.23 146.1 Av. Balbin, entre La Pampa y Caseros.
14.24 238.5 Av. Balbin, entre Caseros y Guido Spano.
AB-5 14.25 37.6 Av. Balbin, entre Guido Spano y Guido Spano.
14.26 97.7 Av. Balbin, entre Guido Spano y Urquiza.
AB-6 14.27 120.8 Av. Balbin, entre Urquiza y Del Canal.
Tipo de cruce Longitud (m) x Ancho (m) Cantidad
Pasarela peatonal 7.00x1.50 10
Alcantarilla vehicular — peatonal 2.00x 10 1
Alcantarilla vehicular — peatonal 2.00x 20 1
Alcantarilla vehicular — peatonal 3.00x 10 2
Alcantarilla vehicular — peatonal 5.00x 10 2
Alcantarilla vehicular — peatonal 6.00x 10 1
COLECTOR “EL CANAL”:

Dado que el canal sin revestir que se desarrolla sobre la calle El Canal, entre la Av. Balbin y la Ruta 5, no posee
la capacidad hidraulica acorde al Colector Balbin, se incrementard la capacidad hidrdulica del mismo.

Con el fin de facilitar las tareas de mantenimiento y limpieza del Colector El Canal, y controlar facilmente las
descargar clandestinas, se decidio proyectar, para un TR de 10 afios, la ampliacién de seccidn y revestimiento
del actual cana’lia cielo abierto, respetando los cruces vehiculares en las intersecciones de El Canal con la calle
Martin Coro/(ado vy Estrada, y garantizando el acceso a pasarelas peatonales para vecinos frentistas a no mas
de 100 metfos de distancia.

\\“’ \i . ./ [ . L, .
ARQ. MALRICO B REM$inuadion, se detallan f9ar@mos y ramales proyectados, con la ubicacion y longitud de cada uno de ellos:
SECRE 14 R0 DE OBRAS Sa(\l\?\?a‘*
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN -
TRAMO RAM.TR LONG LOCALIZACION
(m)
81.1 81.1 Del Canal, entre Av. Balbin y Dante.
81.2 85.5 Del Canal, entre Dante y Caporale.
81.3 102.6 Del Canal, entre Caporale y Victor Hugo.
EC-1 81.4 238.5 Del Canal, entre Victor Hugo y Ayacucho.
81.5 106.3 Del Canal, entre Ayacucho y Estrada.
81.6 124.5 Del Canal, entre Estrada y José Ingenieros.
81.7 111.7 Del Canal, entre José Ingenieros y Ruta 5.
Tipo de cruce Longitud (m) x Ancho (m) Cantidad
Pasarela peatonal 7.00x 1.50 6
Alcantarilla vehicular — peatonal 7.00 x 10.00 3

RAMALES TRIBUTARIOS

Tanto los ramales tributarios al Colector Balbin y las obras de arte de captacidon superficial (sumideros), se
disefiaron para un evento de 2 afios de recurrencia.

Las obras de captacion permiten el ingreso al sistema de alcantarillado de los excedentes pluviales, mitigando
el anegamiento de calles, que dificulta el transito y movilidad de vecinos, transporte publico y servicios de
ayuda externa (ambulancia, patrulleros, bomberos, etc.).

En principio, con la topografia disponible se identificaron los puntos bajos de la cuenca, los cuales son
coincidentes con los reclamos de vecinos atendidos por el municipio.

Es dable reiterar, que se trata de un area con pendientes del terreno del orden del 1m/km, razén por la cual
el saneamiento de puntos bajos vy la limitacién en la cota de solera de la alcantarilla de la interseccion de la
calle El Canal y las vias del exFFCC Sarmiento, obligaron a realizar una red con pendientes minimas de 1m/km,
en especial en la Cuenca Norte, ubicada aguas arriba de la traza de la AU del Oeste, la cual presenta pendientes
medias inferiores al 1m/km.

Estos condicionantes, determinaron que las redes de la cuenca norte, se disefien con tapadas inferiores a las
minimas, razon por la cual se proyectaron canalizaciones revestidas por vereda, con tapas superiores en caso

de los accesos vehiculares y a viviendas, o cuando por razones de seguridad peatonal o vehicular, asi se

requiera. /

I

R, cla
ARQ. MAURILIO D. RIOS \iago >ar
. SECRE1ARI0 DE OBRAS (0 Hanev’ |
SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENOA vie N AU oM ez
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RAMALES CUENCA NORTE:
TRAMO RAM.TR LONG LOCALIZACION
1 1.1 10 Pto. Argentino y Colectora Norte AU del Oeste.
2.1 170.6 Pto. Avellaneda, entre Pto. Azara y Los Talas.
2.2 112.6 Pto Santa Cruz, entre Los Talas y Pte. Harris.
? 2.3 74 Pto. Santa Cruz, entre Pte. Harris y Colectora Norte.
2.4 10.3 Pto. Santa Cruz y Colectora Norte AU del Oeste.
3.1 499.9 Pto. Esperanza, entre Pto. Aragon y Los Talas.
3.2 61.3 Pto. Esperanza, entre Los Talas y Pto. Bermejo.
33 67.8 Pto. Esperanza, entre Pto. Bermejo y Pto. Cadenas.
3 3.4 79.3 Pto. Esperanza, entre Pto. Cadenas y Ombu lado Norte.
3.5 93.8 Pte. Ombd, entre Pto. Esperanza y Colectora Norte.
3.6 10 Pte. Ombu y Colectora Norte.
5 5.1 10 Pte. Del Plata y Colectora Norte.
6.1 68.6 Pte.lucas, entre Pto.Madryn y Colectora Norte.
° 6.2 10.3 Pte.Lucas y Colectora Norte.
7.1 141.1 Pto. Lobos, entre Pte. Del Salado y Colectora Norte.
’ 7.2 10 Pto. Lobos y Colectora Norte AU del Oeste.
8.1 208.5 Pte. Avalos, entre Pte. Del Salado y Pte. Avalos, y Pte. Roca entre Pte. Avalos y Colectora Norte.
8 8.2 10 Pte. Roca y Colectora Norte.
9.1 118.9 Pte. De Saladillo entre Pto. San Julian y Colectora Norte.
i 9.2 10 Pte. De Saladillo y Colectora Norte.
10.1 108.9 Pte. Diaz, entre Pte. Del Inca y Colectora Norte.
10 10.2 10 Pte. Diaz y Colectora Norte.
11.1 50.4 Pte. Del Chaiiar, entre Pte. Colastin y Colectora Norte.
H 11.2 10 Pte. Del Chafiar y Colectora Norte.
12.1 79 Pte. Gualeguaychu, entre Pte. Blanco y Pte. Cafiete.
12 12.2 115.4 Pte. Gualeguaychu, entre Pte. Cafiete y Colectora Norte.
12.3 10 Pte. GU3|e§€féVChU y Colectora Norte.

(A

[

ARQ. MAURICIO D. RIOS _Garc
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN -
RAMALES CUENCA SUR:
TRAMO RAM.TR LONG LOCALIZACION
. . (m) .

13 13.1 178.3 Italia, entre José Luis Cabezas y Av. Balbin.

15 15.1 119.6 Las Casuarinas, entre Los Paraisos y Av. Balbin.

16 16.1 127.4 José Luis Cabezas, entre Los Talas y Las Casuarinas.
16.2 158 Las Casuarinas, entre Asturias y Av. Balbin.
17.1 153.6 Los Robles, entre Colectora Sur y Asturias.

17 17.2 91 Asturias, entre Los Robles y Carlos Gardel.
17.3 126.8 Carlos Gardel, entre Asturias y Dr. Luis Leloir.
17.4 264.5 Carlos Gardel, entre Dr. Luis Leloir y Av. Balbin.
18.1 124.6 El Ombu, entre Colectora Sur y Dr. Luis Leloir.
18.2 133.2 Los Tobas, entre Dr. Luis Leloir y Vuelta de Obligado.

18 18.3 141.9 Los Tobas, entre Vuelta de Obligado y Las Malvinas.
18.4 144.3 Los Tobas, entre Las Malvinas y Los Fortines.
18.5 99 Los Tobas, entre Los Fortines y Av. Balbin.

19 19.1 162.4 Chubut, entre Victor Hugo y Av. Balbin.

20 20.1 117.8 Milton, entre Tucuman y Catamarca.
20.2 68.6 Catamarca, entre Milton y Av. Balbin.
21.1 70.4 Namuncurd, entre Colectora Sur y Diaz de Solis.
21.2 128.9 Namuncura, entre Diaz de Solis y Las Malvinas.
21.3 132.8 Namuncura, entre Las Malvinas y Los Fortines.
21.4 167.1 Namuncura, entre Los Fortines, y Alsina.

21 21.5 64 Prince, entre Colectora Sur y Diaz de Solis.
21.6 147.5 Prince, entre Diaz de Solis y Alsina.
21.7 65.1 Alsina, entre Tacuari y Las Carretas.
21.8 185.1 Alsina, entre Las Carretas y Namuncura.
219 2239 Namuncura, entre Alsina y Av. Balbin.

22 22.1 46.7 La Pampa, entre Tuyuti y Av. Balbin.
23.1 110.8 Sanchez, entre Colectora Sur y La Paz.
23.2 80 La Paz, entre Sanchez y Magallanes.
23.3 170.1 La Paz, entre Magallanes y Tacuari.
23.4 166.7 Tacuari, entre La Paz y La Pampa.

23 23.5 168.4 Tacuari, entre La Pampa y Caseros.
23.6 162.8 Rafael Obligado, entre La Pampa y Caseros.
23.7 163.5 Caseros, entre Blas Parera y Rafael Obligado.
23.8 257.3 Caseros, entre Rafael Obligado y Magallanes.
23.9 165.2 Caseros, entre Magallanes y Tacuari.
23.91 204.8 Caseros, entre Tacuari y Av. Balbin.

24 24.1 126.1 Guido Spano, entre Tomas Garrone y Av. Balbin.
25.1 149.2 Luis Sdenz Pefia, entre Colectora Sur y Urquiza.
25.2 187.7 Urquiza, entre Luis Sdenz Pefia y Vengochea.
25.3 146.8 Vengochea, entre Guido Spano y Urquiza.

25 25.4 189.3 Urquiza, entre Vengochea y Rivera.
25.5 188.4 Urquiza, entre Rivera y Alberdi.
25.6 203.8 Urquiza, entre Alberdi y Encina.
25.7 98.4 Urquiza, entre Encina y Tomas Garrone.
25.8 118.1 Urquiza, entre Tomas Garrone y Av. Balbin.
26.1 166.1 Pueyrreddn, entre Alberdi y Encina.

2 26.2 95.3 Pueyrreddn, entre Encina y Tomds Garrose:
26.3 89.9 Pueyrreddn, entre Tomas Garrone y Av. ,Fﬁalbl'n.
26.4 94.7 Av. Balbin, entre Pueyrreddn y Del Canal.

&

\ b 2
ARQ. MAURIRIO D. RIOS
. SECRELRIO DE OBRAS
SERVICIOS PUBLICOS Y VIVIENOA
MUMCWALUAD DE G RODA™ 57
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ALCANTARILLAS DE CRUCE DE LA AU del OESTE:

TRAMO RAM.TR LONG LOCALIZACION
(m)
100 100.3 45.01 El Ombu, entre Colectora Norte y Colectora Sur.
200 200.9 45 Luis Saenz Pefia, entre Colectora Norte y Colectora Sur.
Nota:

El Colector Balbin ha sido disefiado considerando el aporte de la Cuenca Norte (ramales 2 a 12).

En

consecuencia, se han redisefiado las alcantarillas de cruce de la Autopista del Oeste, denominadas 100.3y 200.9.

Cada alcantarilla podra materializarse a través de 2 tuneles linner cada una, dentro de los cuales se colocaran

conductos de PEAD de 1000mm de didmetro, tal como puede observarse en los perfiles longitudinales

presentados.

2
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3 MEMORIA DE CALCULO

3.1 Generalidades:
Tanto en la Memoria Descriptiva como en la Memoria Técnica del presente trabajo, se ha dado una descripcién
de las tareas llevadas adelante para el disefio de la red de desagles pluviales correspondiente al Colector de

la Avenida Balbin y de los ramales tributarios al mismos.
3.2 Estudios Hidroldgicos

3.2.1 Intensidad de lluvia.
La ecuacion de intensidad de la lluvia de disefio f=(t) para distintas recurrencias, son las utilizadas por la
Direccion Provincial de Saneamiento y Obras Hidraulicas (DiPSOH) y responden a una ecuacién de dos
pardmetros (I[mm/h] = A - T[hs]™8), la cual el utilizada por el modelo “Despluv” desarrollado por dicho
organismo.

En este contexto, tanto la Autoridad del Agua (ADA) y como la Direccién Provincial de Saneamiento y Obras

Hidrdulicas (DiPSOH), consideran como valido el estudio para lluvias intensas para Capital Federal,

considerando a la regién comprendida dentro de la zona de influencia de este trabajo.

En tal sentido se obtuvieron, las ecuaciones de la lluvia correspondiente para estos eventos, ajustadas para

C . — A .TB .

la ecuacién de dos parametros del I = A - T, la cual es requerida por el Modelo Despluv.

Para 2 afios de recurrencia se utilizd la ecuacion: I[mm/h] = 33,40 T[hS] —0.667

Para 5 afios de recurrencia se utilizd la ecuacion: I[mm/h] = 42,31 - T[hs] ~0.625

] = 47,89 - T[hs]

mm/h] = 50,28 - T[hs] 0613
mm/h] = 54,25 - T[hs] 2615

Para 10 afios de recurrencia se utilizé la ecuacion: I —0.611

Para 25 afios de recurrencia se utilizd la ecuacion: I

Para 50 afios de recurrencia se utilizd la ecuacion: I

Donde:
I” es la intensidad de la precipitacion en mm/h:

“T” la duracién de la tormenta expresada en horas.

El pre-dimensionamiento de la red se realizé aplicando el modelo Despluv, desarrollado por la DiPSOH, el

cual se basa en la aplicacién del “Método Racional” y efectla un traslado cinematico de los caudales. Dicho

modelo ha sido aplicado ampliamente y con resultados satisfactorios en el disefio de_redes de desaglies
pIuviaIes.

| Para el disefio final, se aplicdé el modelo matematico de modelaciéon hidrodindmica y transformacién

4
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3.2.1.1 Intensidad de la Lluvia de Disefio para el DIMENSIONAMIENTO.
Como se expresd anteriormente, la Direccion Provincial de Saneamiento y Obras Hidraulicas (DiPSOH),
consideran como valido el estudio para lluvias intensas para Capital Federal, considerando a la region
comprendida dentro de la zona de influencia de este trabajo.

Para la elaboracién de la modelacién, se utilizé el modelo Despluv, desarrollado por la DiPSOH, el cual se

| “ |H

basa en la aplicacion del “Método Racional”. Dicho modelo ha sido aplicado ampliamente y con resultados
satisfactorios en el disefio de redes de desaglies pluviales.

El Método Racional considera que la tormenta de disefio debe tener una duracién igual al tiempo de
concentracion de la cuenca, para lo cual el pardmetro T, se representa por este valor.

Para el DIMENSIONAMIENTO INICIAL. con el modelo Despluv, se utilizé la siguiente IDF:
Para 2 afios de recurrencia se utilizé la ecuacién: I[mm/h] = 33,4 - T[hs] %667

Para 10 afios de recurrencia se utilizé la ecuacién: I[mm/h] = 47,89 - T[hs] %611

3.2.2 Tormentas de disefio
Se trabajo con tormentas de disefio para 2 y 10 afios de recurrencia.
Para cada recurrencia se seleccioné una tormenta diferente de analisis en funcion del tiempo de
concentracion correspondiente a la componente de la red de desaglies bajo estudio (sumideros, conductos
secundarios y emisario troncal).
Duracién Critica de la Lluvia:
Se encuentra bastante diseminado en el medio técnico la orientaciéon a adoptar una lluvia critica igual o
mavyor al tiempo de concentracién de la cuenca, porque de esta forma estaria garantizado que el hidrograma
alcance su pico. Para duraciones mayores al tiempo de concentracién, la intensidad de la lluvia tenderia a
descender y para duraciones menores nao habria tiempo para que toda el drea de la cuenca contribuya en
forma simultdnea al punto de descarga de la misma.
Es importante esclarecer que esta consideracion es solo valida cuando se admiten las hipdtesis del método
Racional, en especial, de la intensidad constante de la lluvia. Esta hipdtesis solo es realista para pequefias
cuencas y es esa una de las razones por las cuales, en la literatura especializada la valides de ese método es
restringida a areas de drenaje del orden de los 3 km?2.
En cuencas mayores la intensidad de precipitacion varia a lo largo de la duracién. En el inicio de la lluvia la
intensidad acostumbra a ser pequefia, tiende a aumentar durante un cierto tiempo, para luego decaer hasta
finalizar. fg

La precipitacion en el periodo en que ocurren las mayores intensidades eg la lluvia responsable por el

. . ~ ﬁ‘f\‘
¥ hidrograma pico. .aq0 G
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El Método del blogue alterno, concentra las mayores intensidades en el medio de la duracién de la lluvia.
Por lo tanto, se la duracion de la lluvia de proyecto fuese aumentada, las Iluvias criticas responsables por el
caudal maximo no seran modificadas y permanecerdn en la regiéon central del hietograma.

Por lo tanto, la extensidn en la duracién de la tormenta de disefio, apenas adicionard una pequefia cantidad
de precipitacion. La cantidad adicionada puede generar, un aumento significativo en el volumen del
hidrograma debido a la mayor saturacion del suelo. La experiencia, permite verificar que los aumentos en
los caudales picos no se dan en la misma proporcidn que el incremento de los volumenes.

Concluyendo, al aplicar el Método del Blogque Alterno, cuanto mayores fueses las duraciones de las
precipitaciones de proyecto, mayores seran los volumenes y picos de los hidrogramas. Se los sistemas de
control de crecidas prevén la construccién de reservatorio, se recomienda adoptar duraciones de
precipitaciones de disefio significativamente mayores que el tiempo de concentraciéon de la cuenca.

Por lo indicado en el parrafo anterior, la experiencia personal e indicaciones de varios profesionales de la
especialidad, se trabaja con una duracién critica para la tormenta de disefio igual o mayor a dos veces el
tiempo de concentracion.

Para estimar el tiempo de concentracion, se utilizé la modelizacién del pre-dimensionamiento con el Despluy,
analizando el tiempo de traslado a través de la red desde los puntos mas alejados al punto de descarga,
adicionandole el tiempo de entrada de la subcuenca correspondiente a dicho extremo.

Los recorridos criticos son:

Ramal 3 — Ramal 100.3 — Ramal 18 — Colector Balbin (14.19-14.27)-Colector El Canal: Tc=37+24=61 minutos.
Ramal 6 — Ramal 200.9 — Ramal 25 — Colector Balbin — Colector El Canal: Tc=82+18= 100 minutos.

Ramal 13 — Colector Balbin — Colector El Canal: Tc= 35+10= 45 minutos.

El tiempo de concentracién adoptado es de 100 minutos, razén por la cual se adopta una duracién de la

tormenta de disefio de 240 minutos (4 horas).

La tormenta de disefio se determinara utilizando el Método del Blogue Alterno, a partir de la aplicacion de

las IDF definidas anteriormente.

Hietograma de disefio utilizando
el Método del Blogue Alterno

I
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IDF BUENOS AIRES: I[mm/h] = A - T[hs]?
TR
A B - =
[afios] 10 IDF-TR=2
2 33.40 -0.667 = 110.4
5 42.31 -0.625 {O 100
10 47.89 -0.611 S
25 50.28 -0.613 £ 0 mm
50 5405 | 0615 E I[—h | = 33.40- T[hs] 007
. . . ora
- 53.0
TR = 2 % 40
Tiempo Tiempo Intensidad g 334
min hs mm/h é 20 164t
10 0.17 0.4 - 4.0
20 0.33 0.5 0
20 050 06 0 3 6 9 12 15 18 21 24
70 0.6 O- Duracion de la lluvia de disefio (horas)
.67 7
50 0.83 0.9 L
60 100 11 Tormenta de disefio- TR =2
- . 120
70 1.17 1.5 ok
80 1.33 2.1 ‘
90 1.50 3.3 100
100 1.67 6.1
110 1.83 16.5 ©
S 80
120 2.00 110.4 E
130 2.17 409 | £
140 2.33 9.3 2 60
150 2.50 43 =
160 2.67 2.6 ) 40.9
T 40
170 2.83 1.7 °
180 3.00 1.3 2
16.5
190 3.17 1.0 E»C’ 20
200 3.33 0.8 NCE 9-343
210 3.50 06 0.40.50.60.70.91.11.52.1> 2.61.71.31.00.80.60.50.40.4
- . 0
220 3.67 0.5 OO0 0000000000000 Q0O0O00 00O O
530 383 04 CTNMSENORN0NgINgINERYIRIINRS
240 4.00 0'4 Duracion de la lluvia de disefio (minutos)

I
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IDF BUENOS AIRES: Ilmm/h] = A-T[hs]®
TR
e~ A B Lo IDF-TR=10
33.40 -0.667 T 140 ® 1431
5 42.31 -0.625 §
10 4789 | -0611 £ 120
25 50.28 | -0.613 = 100
50 54.25 | -0615 3 I[_ = 47.89 - T[hs] %1
% 50 ® 731
TR= | 10 ° oo
Tiempo Tiempo Intensidad § 40 b Wil
min hs mm/h |3 0 24> 160
10 0.17 0.6 = ' o
20 0.33 0.7 0
30 0.50 08 0 3 6 9 A 12 o 15 18 21 24
0 G N Duracion de la lluvia de disefio (horas)
50 0.83 1.2 o
60 100 15 - Tormenta de disefio- TR =10
70 1.17 2.0
80 1.33 2.8 140 1431
90 1.50 4.3
100 1.67 7.8 0
110 1.83 20.6 T
120 2.00 143.1 § 100
130 2.17 49.4 £
140 2.33 11.8 2 80
150 | 250 [ 56 | =
160 2.67 3.4 % 60 49 4
170 2.83 2.3 ki
180 | 3.00 17 | & ©
190 3.17 1.3 £ . 206 n
200 >3 L1 060.70.8101215202843 5634231713110 90.70.60.5
210 3.50 0.9 0 I i I I
20 | 367 | 07 AL LA L EEEEEE
528 Zi; 82 Duracién de la lluvia de disefio (minutos)

El tiempo total de la simulacién debe ser por lo menos dos veces el tiempo de concentracién, permitiendo
gue toda la precipitacién actle sobre el Hidrograma de salida.

Se recomiendan intervalos (At) entre 5 a 10 minutos en hietogramas con duracion total de hasta 2 horas.
Para duraciones mayores a las 2 horas, se recomienda utilizar (At) de 10, 20 o 30 minutos. En el presente

estudio, adoptare7(os‘intervalos de 10 minutos.

\,3 ' Fuente: MANUAL|\DE DRENAGEM URBANA - Regiéo Metropolitana de Curitiba- PR. VERSAO 1.0 - Dezembro
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3.2.3 Area de la Cuenca y Sub-cuencas.

Todo el sector en estudio se encuentra inmerso dentro de la cuenca del Arroyo La Choza, el cual descarga
sobre el embalse de la Presa Ingeniero Roggero, reguladora de caudales del Rio Reconquista.

En términos generales, la cuenca de la Avenida Balbin, en el tramo ubicado entre las calles Intendente
Whelan y Del Canal, recibe por aportes de los excedentes pluviales provenientes de las dreas ubicadas al
Norte de dicha traza.

La cuenca de aporte a la Avenida Balbin presenta una superficie de aproximadamente 300 has, y se desarrolla
sobre el lado norte de la avenida Balbin, entre las Rutas 28 y 24.

Sin embargo, la Autopista del Oeste, divide longitudinalmente a la cuenca de aporte, de manera que, en la
actualidad, los excedentes generados en las areas ubicadas del lado Norte de la AU del Oeste, escurren
superficialmente por calles de tierra y zanjas hasta descargar sobre las cunetas laterales de la misma.
Claramente se trata de una cuenca asimétrica, en donde el agua escurre en sentido a la Avenida Balbin a
través de las tres alcantarillas de cruce ubicadas por debajo de la AU del Oeste.

La AU del Oeste presenta 4 alcantarillas de cruce del troncal vial principal, sin embargo, aguas abajo de la
mismas no presentan conductos que den continuidad al agua. Actualmente el sistema de drenaje de la
Cuenca Norte, funciona por infiltracion, retencién en superficial en zanjas y calles hasta la descarga en las
cunetas laterales de la AU del Oeste, donde se almacena. Si el nivel del almacenamiento alcanza la cota de
solera de las alcantarillas, el agua atraviesa la traza principal de la autopista para almacenarse nuevamente
en la cuneta de la Colectora Sur de la AU del Oeste.

En general solo se observan alcantarillas de cruce de calles solo en las Colectoras Norte y Sur de la AU del
Oeste. Son muy escasos los cruces de calle que dan continuidad a las zanjas en las calles de tierra con
excepcidn de las calles que presentan carpetas asfalticas o de hormigdn, con cuneta lateral.

Por su parte, mayoritariamente los comercios ubicados sobre las calles colectoras de la AU del Oeste, Av.
Balbin, Av. Whelany Ruta 28, han interrumpido o limitado severamente la continuidad de las cunetas y zanjas

de escurrimiento del agua de lluvia.

Con la topografia de la cuenca, se indicaron por sentidos de escurrimiento por zanja y cordén-cuneta,
delimitando las subcuencas de aporte, tomando como criterio la capacidad maxima de conduccién de la

zanja y de la calle pavimentada, segln corresponda.

Se han delimitado las subcuencas, tomando que el punto de cierre de las mismas es un nodo de ingreso del

escurrimiento superficial al sistema de canales y conductos cerrados.

El trazado de las subcuencas se realizd considerando que las parcelas vuelcan el agua de lluvia hacia el

. (_ eprdon-cuneta o zahja ubicada en la via publica frente a las mismas.
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3.2.4 Tiempo de concentracion (7¢)
Es el tiempo de demora la gota hidroldgicamente mas alejada de la cuenca en alcanzar el punto de descarga
de la misma. Consideramos que el TIEMPO DE CONCENTRACION es el TIEMPO DE EQUILIBRIO de una cuenca,
donde una vez alcanzado el mismo, toda la superficie de la cuenca estara aportando al punto de cierre en

forma simultanea.
El tiempo de concentracién lo discretizaremos de la siguiente manera: Tc = Te + It

Donde:
Te : tiempo de entrada al sistema de alcantarillado, via escurrimiento superficial.

7¢ : tiempo de traslado, dentro de la red de alcantarillado, hasta el punto de descarga.

Para la determinacién de los tiempos de entrada, se han considerado a tal efecto los tiempos que tarda el
excedente en llegar desde el punto mas alejado de la cuenca hasta su lugar de captacién. Esto se ha evaluado
considerando para tal fin que las aguas son conducidas en forma laminar por los jardines internos y techos
hacia la calle y posteriormente a través de cunetas o zanjas hasta el nodo de ingreso a la red de drenaje
(sumidero).

Para la estimacién del tiempo de entrada, se utilizard la Ecuacion empirica de Kirpich, de amplia aplicaciéon a

nivel mundial:

3,0,385
e Férmula deKirpich: T,[min] =57 - [

Dénde:

- T:tiempo de entrada, en minutos.

- L:longitud del talweg, en kild6metros.

- H:diferencia de altura a lo largo del talweg, en m.

Fuente: MANUAL DE DRENAGEM URBANA - Regidio Metropolitana de Curitiba- PR. VERSAO 1.0 - Dezembro 2002 CH2MHILL. Tiempo de duracion de
la lluvia. Pdgina 34.

Se adopta un Tiempo de entrada minimo de 10 minutos, como tiempo de duracion de la lluvia para la aplicacion
del Método Racional en pequefias cuencas.

Es decir, si Te es menor a 10 minutos, se adopta Te=10 minutos.

Este lapso minimo de 10 minutos, desde el inicio del aguacero, considera el tiempo en el que ocurren los
procesos de infiltracion, mojado, encharcamiento, escurrimiento superficial dentro de cada parcela hasta llegar
a la via publica y el traslado por zanja o cordén-cuneta hasta el punto el sumidero o punto de ingreso a la red

de alcantarillado.

e

4

Fuente: MANUAL DE DRENAGEM URBANA - Regidio Metropolitana de Curitiba- PR. VERSAO 1.0 - Dezembro 2002 CH2MMILL. Tiempo de duracion devm

ARQ. MALBMOU RIOS | Garcd
SECRE LRI D OgRAY lluvia. Pdgina 34. o0 San\\"\u.\
" SERVIGIOS PURLICOS Y VENOA punicee
MUNICWALUAD DE G<&  RODA \ ‘,nﬁ@“‘ o \«u’i‘“’

ad O

sl
Pagina 26 de 107 Moo C‘"“

=74



General Rodriguez
Gobierno del Pueblo
COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN -

VER en Pagina 28: Tabla 2. Areas de sub-cuencas con coeficiente de escorrentia C, Curva Numero y Tiempo de

entrada.

3.2.5 Uso del suelo de la cuenca

3.2.5.1 Coeficientes de escorrentia.
Este coeficiente tiene en cuenta la relacién entre la cantidad de precipitacidén que realmente es capaz de
escurrir por la cuenca en estudio y la lluvia neta que cae sobre la misma. Sus valores dependen de la
naturaleza del terreno, de la calidad del suelo, de los diferentes tipos de vegetacién, de tipo de urbanizacién
de la zona, del porcentaje de superficie impermeable, etc.
El modelo Despluyv, utilizado para el pre-dimensionamiento de la red, utiliza el Método Racional, y requiere

la definicidn del Coeficiente de escorrentia C.

Tabla 3. Coeficientes de escorrentia usadas en el método racional (2)

TABLA 15.1.1
Coeficientes de escorrentia para ser usados en ¢l método racional

Periodo de retorno (afios)

Caracteristica de la superficie 2 5 1 25 ] 100 500
Areas desarrolladas .
Asfiltico 0.73 o.77 0.E1 086 0.90 0.95 1.00
Concretoftecho 0.75 0.80 0.B3 088 092 097 1.00

Zonas verdes (jardines, parques, ewc.)

Condicidn pobre (cubierta e pasto menor del 50% del drea)
Plano, 0-2% 0.32 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 .58
Promedio, 2-7% 0.37 0,40 0.43 046 0.49 0.53 0.61
Pendiente, superior a 795 (.40 0.43 0.45 .49 0.52 0.55 0.62

Condicidn promedio (cubierta de pasto del 50 al 75% del drea)
Plano, 0-2% 0.25 0.28 0.30 0.34 0,37 041 0.53
Promedio, 2-7% 0.33 0.36 0,38 .42 0.45 .49 .58
Pendiente, superiora 7% .37 0.40 0.42 0.46 0.49 0,53 0,60

Condicidn buena (cubienta de past mayor del 75% del drea) d

| (A4)
Plano, 0-2% 021 023 025 029 032 036 049 00 vWniRiblo D RIOS
Promedio, 2-7% 0.29 032 035 039 042 046 056 iR 1:R00F 0BKAS
Pendiente, superior a 795 034 037 040 044 047 051 058 . SERVICOSPURLCOS Y VVENGA

. MUMICKALWAD DE G<&  RODA™ 77
Areas no desarrolladas

Area de cultivos

Plano, 0-2% 031 034 0.36 0.40 0.43 0.47
Promedio, 2-7% 035 038 0.41 0.44 0.4% 0.51
Pendiente, superior a 7% .39 (.42 .44 .48 0.51 .54

Pastizales
Plano, 0-2% 025 028 0.30 0.34 0.37 041 )
Promedio, 2-7% 033 0.36 0.38 042 0.45 0.49 Ga‘fﬁ\a
Fendiente, superior a 7% 0,37 .40 .42 .46 049 0.53 V

Bosgues arigue®
Plano, 0-2% 0.22 0.25 028 031 (.35 (.39
Promedio, 2-7% 0.31 0.34 036 (.40 0.43 047

Fendiente, superior & V5% 0.35 .39 0.41 0.45 0.48 0.52
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(2) Fuente: Hidrologia Aplicada. Ven Te Chow. Capitulo 15. Coeficiente de escorrentia.
3.2.5.2 Curva Numero del SCS.

Para el disefio final, se utilizé el modelo SWMM, en el cual se modelizé el proceso de infiltracidn a través
del Método de la CN del SCS, considerando un suelo del Tipo B.

Utilizando imagenes del Google Earth, se seleccionaron algunas manzanas tipicas para analizar el
porcentaje de superficies permeables e impermeables, con el fin de estimar los distintos tipos de cubiertas
permeables e impermeables presentes.

El modelo SWMM, utilizado para el dimensionamiento de la red, requiere la definicion los valores de CN

para el analisis de proceso de infiltracion.

Tabla 4. Valores de CN de escorrentia (3)

Tabla 7.12  Valores de CN de escorrentia para areas urbanas (1) en condiciones medias de
humedad previa y paral, = 0.2 S

0 = .\_0 - - .
Descripcion de la cubierta e I]lE‘l'll.O -de de -l:l.ll"i? p.ala cada grupo
superficie hidrolégico de suelo
Tipo de cubierta impermeahle @ A | B | C | D

Areas urbanas completamente desarrolladas (vegetacion establecida)
Espacios abiertos (césped, parques. campos de
golf, cementerios. efc)’ é)

Malas condiciones (cubiertas <50%) 69 79 86 89
Condicion media (regular) (50=Fcc<75%) 49 69 79 84
Buenas condiciones (F=75%) 39 61 74 80

Superficies impermeables:
Aparcamientos pavimentados. tejados, carmreteras,

etc. 98 98 98 98
Calles asfaltadas v alcantarillas 98 98 08 98
Cunetas asfaltadas 83 89 92 93
Gravas 76 85 89 91
Lodos 2 32 87 89

Areas desérticas urbanas:
Paisajes naturales desérticos (séle superficies

permeables) - ) 63 77 85 88
Paisaje desértico artificial (maleza impermeahle

lefiosas rastreras) (2 4cm), capas de arena o grava) 96 96 926 96
Distritos urbanos:

Comercial v de negocios 85 89 92 94 95
Industrial 72 81 88 91 93

(3) Fuente: Disefio Hidroldgico. Sergio Fattorelli-Pedro C. Ferndndez. INA CRA-BETA STUDIO -

Associazione Italiana di Idronomia. Capitulo 7 — Modelacion de cuencas.

3.2.5.3 Parametros de impermeabilizacién adoptados para las sub-cuencas

En la actualidad, el drea presenta numerosos sectores con calles de tierra, casas bdjas, con espacios

permeables y muchas zonas sin ocupacion, con un coeficiente de escorfentia ponderado C=0.40, y una

_ ARQ. MAURICIO D. RIOS | Garcd
CN=80, para un suelo tipo B. . SECRELLAI0 OF OBRAS bam\ag» ‘
SERACOS PURLICOS Y viEwoA . ANaU(O Pt g
" MUMCKALOAD 0E Ga 00N T \ol "\&"“\a crel RodN9

' e
2l 20 9°
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Por su parte, se adoptd una postura conservadora en las areas proximas al centro de la ciudad y sobre la
Avenida Balbin, considerandose un futuro crecimiento de la urbanizacion, que contemple la pavimentacion
de todas las calles y un incremento del 20% de las superficies cubiertas de los lotes. En tales circunstancias,

se determind el Coeficiente de escorrentia de proyecto C=0.50, y una CN=85, para el tipo de suelo B.

Para las zonas de cunetas de la AU del Oeste, zonas bajas o inundables, o espacios verdes preservadas, se
utilizé un coeficiente de escorrentia C=0.21 y CN=61, y en caso de presentar calles pavimentadas se elevd

a C=0.29 y CN=73.

En la siguiente Tabla se detalla, el criterio de determinacion del coeficiente de escorrentia Cy de la CN, en
funcién del andlisis de imagenes satelitales del uso del suelo en la cuenca. En tal sentido se trabajo sobre

una manzana representativa y regular, sobre la cual se cuantificaron los diferentes usos del suelo:

Tabla 5. Valores de Coeficiente de escorrentia Cy CN adoptados

USO DEL SUELO

AREAS CON CALLES DE TIERRA: I Sup (m2) % del Area total % del Area privada C CN (B)
SUPERFICIE TOTAL 12950

ZONA DE USO PRIVADO: 9500

TECHOS Y PATIO IMPERMEABLES: 3800 29% 40% 0.75 98

ZONAS VERDES (JARDINES Y PARQUES): CONDICION
PROMEDIO, CUBIERTA DE PASTO DEL 50 AL 75%, TERRENO

PLANO 0-2%. 5700 44% 60% 0.21 69
ZONA DE USO PUBLICO (CALLES Y VEREDAS): 3450

ZONAS VERDES (VEREDAS PERMEABLES): CONDICION POBRE,

CUBIERTA DE PASTO MENOR DEL 50%, TERRENO PLANO 0-2%. 1350 10% 0.32 79
CALLE DE TIERRA 2100 16% 0.32 79
|AREA5 CON CALLES DE TIERRA: 0.40 80 |
|AREAS CON CALLES PAVIMENTADAS: Sup (m2) % del Area total % del Area privada C CN (B)
SUPERFICIE TOTAL 12950

ZONA DE USO PRIVADO: 9500

TECHOS Y PATIO IMPERMEABLES (SE ESTIMA UN
INCREMENTO FUTURO DEL 20% RESPECTO AL ESTADO

ACTUAL) 4600 36% 48% 0.75 98
ZONAS VERDES (JARDINES Y PARQUES): CONDICION

PROMEDIO, CUBIERTA DE PASTO DEL 50 AL 75%, TERRENO

PLANO 0-2%. 4900 38% 52% 021 69
ZONA DE USO PUBLICO (CALLES Y VEREDAS): 3450
ZONAS VERDES (VEREDAS PERMEABLES): CONDICION POBRE,
CUBIERTA DE PASTO MENOR DEL 50%, TERRENO PLANO 0-2%. 1350 10% 032 79
CALLE PAVIMENTADA 2100 16% 0.75 98
|AREAS CON CALLES PAVIMENTADAS: 0.50 85 |
|AREAS DE LA AU. DEL OESTE Sup (m2) % del Area total % del Area privada C CN (B)
SIN CALLES:
ZONAS VERDES (CUNETAS DE LA AU): CONDICION BUENA .
CUBIERTA DE PASTO MAYOR DEL 50%, TERRENO PLANO 0-2%. 100% 021 69
[AREAS VERDES SIN CALLES: | 0.21 69

y CON CALLES:
(LA “
5 AURIES 2 AQUAS VERDES (CUNETAS DE LA AU): CONDICION BUENA arc\e
ARQ. M =7 O D. RIBiERTA DE PASTO MAYOR DEL 50%, TERRENO PLANO 0-25% 85% L tiad0 Gt 69
. SECRELARI) DE OBRAS -~ HaNWED ™
SERVICIOS PUBLICOS Y YIVIEWGALLE PAVIMENTADA 15% Retel andl 075 98
WUMCKALUAD OE 64 00N(AREAS VERDES CON CALLES: VYN ende™ T ) Ro%TB29 73
\\fr\d i
— 3
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A continuacidn, se detalla para cada subcuenca, el drea, el tiempo de entrada, el coeficiente de escorrentia
Cy curva nimero CN, adoptados:

\

Tabla 6. Areas de sub:cliencas con coeficiente de escorrent;

4
ARQ. Méu’a.ué(o D. RIOS
. SECRELARIO DE OBRAS

G Curva Numero y Tiempo de entrada

jag0 Gere®
SERVICOS PURLICOS Y VIVIENOA . w oo
T MUMCKALOAD D G <& RODA" e et WY 0¢t\9‘-‘°1
[/ o ¢
/ / “U“\c
/
W/
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SUB-CUENCA AREAS C CN m EMZS SEEELRADA
# has # # min
1.1 2.95 0.29 73 22
100.1 1.43 0.29 73 22
2.1 11.29 0.5 85 44
2.2 2.87 0.4 80 14
2.3 0.92 0.4 80 14
2.4 0 0.4 80 10
100.2 0.5 0.21 69 11
3.1 17.43 0.5 85 24
3.2 6.73 0.4 80 27
3.3 7.49 0.4 80 40
3.4 6.67 0.4 80 19
3.5 2.9 0.4 80 18
3.6 0.78 0.29 73 10
100.3 2.31 0.21 69 14
51 0.57 0.5 85 24
200.1 1.58 0.21 69 26
6.1 2.22 0.4 80 23
6.2 0.65 0.5 85 18
200.2 0.71 0.21 69 20
7.1 3.44 0.4 80 31
7.2 2.42 0.4 80 24
200.3 1.42 0.21 69 18
8.1 2.52 0.4 80 24
8.2 1.92 0.5 85 93
200.4 0 0.21 69 13
9.1 5.99 0.4 80 38
9.2 0.49 0.5 85 10
200.5 0.92 0.21 69 10
10.1 8.93 0.4 80 50
10.2 0.57 0.5 85 36
200.6 1.22 0.21 69 22
11.1 7.03 0.4 80 38
11.2 1.34 0.5 85 11
200.7 1.32 0.21 69 10
12.1 3.46 0.4 80 43
12.2 1.76 0.4 80 18
12.3 0.05 0.5 85 10
200.8 0.19 0.21 69 19
200.9 / 0.58 0.21 69 14
[
(A ‘0
ARQ. MAURICIO D. RIOS o GRree
. SECRELAI0 F OBRAS o Hantas®
SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENOA R | T\ T
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SUB-CUENCA AREAS c CN T'EMES z:;'\éTHRADA

# has # # min
13.1 2.97 0.5 85 10
14.11 3.66 0.5 85 19
14.12 1.46 0.5 85 16
14.13 1.84 0.5 85 17
151 2.57 05 85 20
14.91 0 0.5 85 10
16.1 2.46 0.5 85 15
16.2 1.03 0.5 85 10
14.92 0 0.5 85 11
14.14 4.05 0.5 85 11
14.15 2.83 0.5 85 10
14.16 0.89 0.5 85 10
17.1 331 0.29 73 13
17.2 3.94 0.4 80 17
17.3 2.24 05 85 14
17.4 5.61 0.5 85 13
14.17 6.75 0.5 85 18
14.18 424 05 85 12
18.1 0.79 0.29 73 13
18.2 3.29 0.29 73 13
183 133 04 80 11
18.4 1.74 04 80 14
18.5 1.79 04 80 14
14.19 0.49 05 85 10
19.1 3.1 0.5 85 18
14.20 1.09 0.5 85 15
14.21 2.02 0.5 85 10
20.1 3 0.4 80 15
20.2 04 0.5 85 10
14.93 0 0.5 85 10
211 0.52 0.29 73 10
21.2 18 0.4 80 14
213 2.03 0.4 80 22
21.4 35 0.4 80 16
215 3.19 0.29 73 31
216 2.1 0.4 80 20
21.7 1.42 0.4 80 12
21.8 1.71 0.4 80 12
219/ 2.79 0.5 85 15
1422 | 4.49 0.5 85 24

&

S
ARQ. MAURIRIO D. RIOS
. SECREL:RI0 DE OBRAS
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SUB-CUENCA AREAS C CN TIEMZS slelell\éLRADA

# has # # min
22.1 2.95 0.4 80 23
14.23 1.61 0.5 85 22
23.1 1.97 0.29 73 20
23.2 2.22 0.4 80 10
23.3 2.58 0.4 80 19
23.4 5.58 0.4 80 23
23.5 0.6 0.4 80 12
23.6 3.2 0.4 80 19
23.7 5.6 0.4 80 34
23.8 3.3 0.4 80 26
23.9 4.02 0.4 80 29
23.91 2.78 0.4 80 17
14.24 5.75 0.5 85 16
24.1 4.22 0.4 80 21
14.25 3.39 0.5 85 17
14.26 2.15 0.5 85 21
25.1 0.29 0.29 73 10
25.2 6.93 0.4 80 34
253 5.16 0.4 80 32
254 3.1 0.4 80 30
25.5 2.38 0.4 80 31
25.6 7.24 0.4 80 25
25.7 2.41 0.4 80 15
25.8 1.46 0.4 80 27
14.27 1.37 0.5 85 21
26.1 6.35 0.4 80 23
26.2 2.03 0.4 80 12
26.3 2.82 0.4 80 10
26.4 1.4 0.5 85 10
81.1 0 0.4 80 10
81.2 3.71 0.4 80 19
81.3 5.19 0.4 80 22
81.4 7.22 0.4 80 28
81.5 18.76 0.4 80 44
81.6 14.13 0.4 80 66
81.7 6.78 0.5 85 16
90.1 10.98 0.4 80 54
90.2 /. 94.13 0.4 80 95
90.3 / 0 0.4 80 10

3
ARQ. MAURICAO D. RIOS .~ Gerc\d
SECHE L RIO DE OBRAS £ aniia*

" SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENOA
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3.2.6 Sistema de escurrimiento superficial a gravedad

Todo el sistema es disefiado considerando el escurrimiento a gravedad, con superficie libre, para lo cual se

aplica la ecuacion de Chezy-Manning:

1
v[m/s]:;-haB-S”2 Q=v-A

Donde:

n: coeficiente de rozamiento de Manning [adimensional]

Rh: radio hidraulico de la seccién representado por el cociente: area / perimetro mojado [m]
S: pendiente del canal. [m/m]

Q: caudal [m3/seg]

A: drea mojada [m?]

Los valores de los coeficientes de Manning adoptados, han sido tomados del Libro “Hidraulica de Canales”

de Ven te Chow, bibliografia de reconocida importancia a nivel mundial:

Tabla 7. Coeficientes n de Manning adoptados para /as diferentes canalizaciones (4)

Lk HIDRAULICA DE CANALES ABERTOS

Tabla 5-6. Vabores del eocficients de rugnsidad
{las cifras on megrillas son |os valofes geserslmeste recomendad os furn & disefia)

Tip & canal ¥ deseripcidn || Miinima [ Mormal | M ximo
1 1 - .
A Candue s l'J'rrHﬂ-I'll.l!l.E “II:«IH !\hﬂl‘mmlﬂ Memre |
Al Mol |
a. Labdm, lisc o | e | odna
h. Acera 1
1. Bstriado v 5ok ado o | 0012 4
L Riveleadre ¥ en espiral 0013 G016 | 0017
. Heesmo fandido |
1. Fogatui b1 oy | 3 | ded
2. Mo ricasberiin 0011 | 04 | e
4, Hiero Torjsa
1. Megra o | 0014 015
2. Galvanizado ko3 | 0udéE | a7
& Metal corragado .
1. Suhdremaje ko | 0y [IE1Ad |
L. Deinage di sgess Nuviss ozl | 0024 | B30
A~ Mo melal
. Luciia 0 | (L L]
B Widrio oo | 0010 | BODI3
c. Cemenin
1. Superficie pulida G010 | GOLE | Boid
2. Wdiriems ont 13 Dm0
d, Cangzeln
1. Adcaniarilla, reciz ¥ lihre de hasoras FARNIN] (usn g ot
I, Alcantanilla com curves, conexiones
alga i hasuras nonl a3 | o4
%, Bien leominada a1 L2 [ENE)EY
4, Alcantarilbado de ageas pesidugles, con
oo e inapeccifing enleadas, £1e, focn noj3 | noiE | ool?
5, Sia pulir, formabetn o encofrido metdlion 0ol | Ll oond
) &, 5em pulir, Formabets o encofrido en madera [l | 0012 [ QUBl4 | 0014
o 7. San pulir, formabia ¢ encofrido en madem
; N rugasa 0015 | oor? | oo
l v ghary ad aoig | ool | oo
1. Machihemihr 1
ARQé"\(A uuoof%elu)ismos 2. Laminada, wotada ' 0015 | el | oo
. £ 1 Arcilla -
SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENDA 1, Canmkets comin & haldnsas 001l | a3 | o7
MUNCWALAD DE G i ROON" &7 | 2. Alcansaritla virificada |00l | ooid | o017
/ 3. Alcantarilta vi#rificsda con pocos di |
/ / i n, emtrd s, 28 | 0015 0are
/ 4, Suhdrenaje vitrificad oonn justas abieras 0014 | 0016 | 0018
& Mamposieris en badrilo
/ 1. Bamizada o lacada LIEN] 0013 LIKIVE]
- 2. Foevensticha can mueliond & CEREND a2 | o0is | 0017
| Ga{.ﬁ tari Baudos sanitarios ncubienos con limos y
{\390 bahas e aguis fesidadles, CON CEVES Y 0NN 0TS a0z | My | 006
) 3“ . L Al ik con batea pa iaden, foedo liso e | 0% | 0020
.~ NV phunicPe i MeSpusieria de piodra, comenlada DS | 0025 | 0.030
LB\ i en\e N Qoond
o dde-cra )
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EBARROLLO DEL FLUMD UNIFORME Y DE 515 FCUACIONES 109

Table 5-6. Valores del coelicienic de rugnsidad & {conrimuacidn)
{las cifrss ea negrillas son bos valores gensralments recommdslos par €l disefic)

Tipo de canal y descripeidn Mimimo | Momal | Misime
2 Camales mevesiidas o desarmeahics
-1, Btal
a. Buperficie lisa ds aoepo
1. Sin pistar o1 | 0012 |04
2 Pintada 042 da4n3 | 4017
b, Comrugado QA121 (.012% 0,030
B-I. Mo metal | |
o, Cemenio |
. Superficie palida am | o011 | ool
2. poartenn il 0al3 anls
h. Madern
1. Cepillada, s tratar OO | Uiz | oudld
2. Cepillada, creosotads ool | i | oS
3, 5in copillar noll | o013 | owmis
4. Liminas com listones (1N I (g Lmis
5. Foerada com page] impermoeahilizanio 0oIo | o4 | 0T
. Coecredn
1. Terminadio con |kana masic (pabesne) iy a3 | o.ms
L. Terminado con llans & madera M3 | oms | s
3. Pubidn, con gravis és ¢l fando s | 0T | 0o
4. Sin palir g | 0T | 0020
£, Lanzado, secodn huena . g | aAny | 3
& Lanzado, secoidm ondulsds e | o022 | 0025
7. Sobre poca bien cxcavada 7 | 002 |
& Sohre mca Fregularmente excavada | o022 | 0027
d. Fomdo de concrein seemisado con [lana de madem |
y con lados de
l. Piedra labrada. en mariero | LS naie 020
2. Piadea sin seliccionar, sobre moriem 0T (REEE (R
3. Mamposierin de piedra cementnda, reculyens oois | o030 | i34
4, Mamposser(a de piedra cemeniada ) oA | eOZF | 003
3, Piedden suclla o rprop i {0 LOiE
e, Fomdo de gravis con lados de
1. Comerein encotrado mOT | End | e
2. Fiedes 2in sclidcionar, shre moriens O | 0033 | 0
3. Fiedra suslta o sprap (O | 0033 | 0036
f Ladrillo
1. Bamizsdo o facado ekl ! 0013 LIRS
2. En moriem de cemenin 02 | 001F | s
, g Mamposieria
) L. Piedra parlida cemeniada ALY | 0025 | 050
/ / 2. Piedra sl 0023 | 0032 | 0435
h, Bloques d¢ phedra labrados d4N3 | 0ols | ooty
A ) £ Acdelin
ARQ.MWO D. RIOS I. Lo 0013
. SECRE LARI0 DE OBRAS IRLI,H:I.H-I:II | |:|_|:|1,E
Y : L .
I Revesivsica veges e | osa
/ / ]

/ |

/ !
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11 HIDRALTLICA DE CANAL ES ARIERTOS

Tahla 5-6. Valores del coeficiente de ragosided o (comtinmrcidn)
{laa cilras en negrillas son los valores gencralmente reeamendadas para el disefo)

Tipo dc camal y doscripcin ! Miinimo | Moemal | Mxime
i Excavado o dragado
. Em tiema, recke y uniforme
1. Limpio, rechentements 1erminado 0aig | 0018 | 0020
2. Limppin, despiis de expasicitn a la inlempene 0018 | GeEE | 0028
3, Com grovas, seociin uniforme, limpio OOXr | Ud2S | Q0%
4. Com pasias corins, alpomas malezas OOXE | OuiET | (ol
& Enm tiemra, sevpenieante v lenio
1. 5 vegemciin 002y | QoS | 0D
2. Pastrs, algunas makezas OORE | Q| (ass
5. Malezns demsas o planas acudlices
em canales profundns 00 | s | (g
4. Fondo en werma con ladas en plad Guod= | 030 | uiad
£, Fondo pedregasa v hancns com makezas G02F | S | ()
6. Foado cn cantas rodados ¥ lados limpaos 0030 | G40 | (u0ED
e. Excavido con pata o deagado
1. Sin vegriacidn 25 | 002K | 0043
. Matworrales ligeros en las bancas 35 | 0050 | 0060
. Corex sn oo |
I Liens y uniformes 0025 | 0035 | 0040
2. Adilados e irmegulares | 0035 | 0040 | 0050

£, Cemales sin mastemimicnio, malezas ¥ | |
maierrales s codiar . [ |
I. Malezas densas, ian alas como b peofundidad | 0050 | 0080 | 0120

de Flujo
2. Fando limpie, manrrakes en los ldos o0&l | 0S| 0080
3. bgual, nivel meéximo de flup 0045 | QO™ | @110
4. Matnerakes densos, nivel alto 0080 | O | 4

[ Carnentes malaales
D 1. Corrientes memores (asche s rlicil en nivel creciende
o DN e
. Cneriemtes en planicies
. Limpilas, recas, mdxisno nivel, sin moniiculos

ni pozns peofundes OOEE | 03 | (uid
2. Igaal al anleriorn, pem <on mirs picdms
\ y malems OO | O3S | Dol
/ 3, Limpeo, sefpenteante, algunos pozos y bancos
[ 1/ de arc S| e |04
| C,ﬁt‘ 4 el al o, e con algamcs mstareales N T
7/ Y plidras [ : .
‘mg:ﬁé&%%&f'os 3, Il al ameriorn, nnaeles bajos, pendicnies
- SETS'M’C’W'MW, : ¥ sectiones mas incficenies 40 dLD4E | DRSS
umcpL S ' 6. Tgwml al 4, pero con mds piedras 048 | 005D | 0060
/ / 1. Tramos bnics, coa malezas y poens pfundns [ b KO | | O O )7
[/ 8. Tramos con machas malezas, pogcs profusdos

analexs de crocientes onn muchns arbales com

artia0 © Wasarmles hajas 0075 | 0400 | d150
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Materiales y construccion de Alcantarillas: Tuberias de Saneamiento (ll)

SECCION 2: POLIETILENO (PE) Y POLIESTER REFORZADO (PRFY)

POLIETILENO (PE)

Los materiales empleados en la fabricacion de los wbos de polictileno de alta densidad
(HDPE también denominados PE 50 A) estin formados segin se define en la UNE 53.131/82
por:

a}) Polietileno de alta densidad

b) Negro de carbono

¢} Antoxidantes

No se debe emplear el polietileno de recuperacion

Caracteristicas hidrdulicas
Los coeficientes de rugosidad absoluta k de Prantd]l v Manning. se encuentran en la tabla 19

Tabla {9
Coeficiente de Manning n
rugosidad Condiciones de la conduccién
k optimas buenas aceptables | malas
0,10 - 0,25 mum 0008 0,009 0,010 | 0,012

(4) Fuentes: Hidrdulica de canales abiertos. Ven Te Chow. Capitulo 5.
Materiales y construccion de Alcantarillas: Tuberias de Saneamiento (Il) — Universidad de Salamanca -

http.//cidta.usal.es/Cursos/redes/modulos/Libros/unidad%207/polietileno.PDF

((4)
ARQ. MA O D. RIOS
. SECRELARI0 DE OBRAS
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3.2.6.1 Escurrimiento superficial por calles y zanjas

Considerando que se trata de una cuenca con pendientes medias del orden del 1m/km, a continuacion, se

presenta el analisis de la capacidad de transporte del cordén-cuneta en funcién de la pendiente longitudinal

de la calle:
Nivel de servicio de calle pavimentada
H=12cm (calzada completa de cordén a corddn)
H=9cm (ancho al eje de la calle)
vereda H=3cm (ancho de cuenta)
\
Ty
Nl o M R T
‘_'J o ol 5% 2%
ol Ol O
0,60 2,90
3,50
CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL CORDON-CUNETA: Q= l . Rh2/3 .§1/2. 4
n
Ancho.cuneta (m): 0.60
Pendiente.transversal.cuenta (%): 5%
pendiente.long.cuneta (%): 0.10%
n: 0.015
H.max.cuneta (m): 0.030
Area.mojada.cuneta (m2): 0.009
Perimetro mojado (m): 0.631
v.cuneta (m/s): 0.12 v. cuneta(m/s) = 3.92 -/S
Q.méx.cuneta (Litros/seg): 1.1
Ancho.carril.vial (m): 2.90
Pendiente.transversal.calle (%): 2%
pendiente.long.calle (%): 0.10%
n: 0.015
H.max.carril (m): 0.058
Area.mojada.media.calzada(m?2): 0.128
Perimetro.mojado.media.calzada (m): 3.59
v.media.calzada (m/s): 0.23 v.media. calzada(m/s) = 7.21 -5
Q.méx.media.calzada (Litros/seg): 29.2
\ 5 ‘
Ancho.carril.vial (m): 2.90 ARQ. MWO D. RIOS
Pendiente.transversal.calle (%): 2% : sguv:égf-“d:&%\wfsov“wc;w
pendiente.long.calle (%): 0.10% WUMICKALIUAD DE G4 . RODN” &
n: 0.015
H.max.carril (m): 0.058
Tirante.max.corddn (m): 0.12
H.sobre.eje.calle (m): 0.032
Area.mojada.calle.cordon.a.cordon (m2): 0.480 /
Perimetro.mojado.calle.cordon.a.cordon (m): 7.243
v.calzada.cordon.a.cordon (m/s): 0.34 v. calzada. corddn. a.cordén(m/s) = 10.90 - /S
Q.max.calzada.cordon.a.cordon (Litros/seg): 165.5 R a\»g'\{\
auro ?‘aﬂt\a?’:‘w ot
v M ‘ir\“.,'?;‘ \ﬁeﬂ\“w‘%\ :\’ 2 P
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Tabla 8. Capacidad de escurrimiento por calle en funcion de la pendiente:

) o Q.max. Q.max. Q.max. calle. Q.max. calzada.
Pendiente longitudinal calle ) )
cuneta media.calzada completa.al.eje cordon.a.cordon
(m/km) (Litros/seg) (Litros/seg) (Litros/seg) (Litros/seg)
0.5 0.8 20.6 41.2 116.9
1.00 | 1.1 | 29.2 | 58.3 | 165.4
1.50 1.4 35.7 71.4 202.6
2.00 1.6 41.2 82.5 233.9
2.50 1.8 46.1 92.2 261.5
3.00 1.9 50.5 101.0 286.4
3.50 2.1 54.6 109.1 309.4
4.00 2.2 58.3 116.6 330.8
4.50 2.4 61.9 123.7 350.8
5.00 2.5 65.2 130.4 369.8

Para tener una referencia de caudales aportados por las parcelas frentistas, aplicaremos la formula del
Método Racional para para un drea de aporte correspondiente a % de manzana. Dado que las manzanas de

la cuenca son rectangulares, consideraremos una superficie de aporte de las parcelas frentistas hacia la calle

de 0.40 hectéreas, el cual arroja un caudal pico de 61.3 litros/seg, para 2 afios de recurrencia.

En la tabla siguiente se presentan las pendientes de la Avenida Balbin, con la capacidad médxima de
escurrimiento por cordéon-cuneta (3 cm de tirante), media calzada hasta el eje (9cm de tirante), calzada

completa hasta el eje (9cm de tirante) y con la calle completa con 12cm de tirante (altura de la ventana del

vertedero de los sumideros):

¥

| LR
ARQ. MAURILIO D. RIOS
SECRETARI0 DF OBRAS
SERVICIOS PUSLICOS Y VIVIENDA
MUNICKALWAD DE Gy RODN™ 77
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Tabla 9. Verificacion de la capacidad de escurrimiento por calzada de los aportes de las parcelas frentistas:

TR 2 afios Q.max. )
parcelas.frentista
C= 0.5 (Litros/seg)
Te (min)= 10
| (mm/h)= 110.4 61.3
A (has)= 0.4
AVENIDA BALBIN - CALZADA DE HORMIGON EXISTENTE:
Q.max. Q.max. Q.max. Q.max.
COTA DE ESQUINA LONG. PENDIENTE Cuneta media.calzada. | calzada.completa. al.eje calzada.
(1) al.eje ) 3) cordon.a.cordon
(4)
m m m/km (Litros/seg) (Litros/seg) (Litros/seg) (Litros/seg)
33.51 90 14 1.3 35.0 70.1 1315
33.36 75 2.0 1.6 41.2 82.5 154.7
33.64 92 -3.0 19 50.9 101.7 190.8
33.49 105 14 1.3 34.9 69.7 130.8
33.45 30 1.3 1.3 33.7 67.3 126.3
33.25 145 14 13 34.2 68.5 128.5
33.34 82 -1.1 1.2 30.6 61.1 114.6
33.26 60 1.3 1.3 33.7 67.3 126.3
32.84 110 3.8 2.2 57.0 114.0 213.8
33.02 75 -2.4 1.7 45.2 90.4 169.5
32.66 170 2.1 1.6 42.4 84.9 159.2
32.93 137 -2.0 1.6 40.9 81.9 153.6
33.14 102 -2.1 1.6 41.8 83.7 157.0
33.1 160 0.2 0.6 14.6 29.2 54.7
32.98 137 0.9 1.0 27.3 54.6 102.4
32.99 30 -0.3 0.6 16.8 33.7 63.2
32.96 225 0.1 0.4 10.6 21.3 39.9
32.57 138 2.8 1.9 49.0 98.0 183.9
32.47 32 3.1 2.0 51.6 103.1 193.4
32.33 55 2.5 1.8 46.5 93.1 174.5
32.39 105 -0.6 0.8 22.0 441 82.7
32.42 100 -0.3 0.6 16.0 31.9 59.9

Como puede apreciarse, en ningun caso la capacidad del cordén-cuneta (columna 1) o de media calzada

(columna 2), verifica la capacidad de conduccién del caudal méaximo aportado por las parcelas frentistas de

una cuadra para la lluvia de proyecto de 2 afios de recurrencia. Esto se debe a las bajisimas pendientes de la

calle y en general de toda la superficie de la cuenca.

Es importante destacar, que solo estamos considerando los aportes de las parcelas de un lado de la calzada,

dado que el caudal se duplicaria si consideramos ambas aceras.

ARQ MAQ,RMO D. RIOS

secé 10 0F ogradlcance tirantes que superen el eje de la misma.

" SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENDA
WUMICHALUAD DE G RODA™ 57

4 Por lo expuesto, ante una tormenta de 2 afios de recurrencia, el agua que eSClﬁe por la calzada seguramente
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NOTA IMPORTANTE 1:

El actual zanjén que colecta los excedentes pluviales que vierten a la traza de la Avenida Balbin, presenta una
secciéon trapezoidal definida en ciertos sectores y erratica en otros. La altura del zanjon varia entre 1.10 y
2.20 metros. El ancho también es varia entre 1.50 y 3 metros.

Al ejecutarse el Colector Balbin, el cual presentard una traza bien definida, el zanjon existente sera
reemplazado por el canal mencionado.

Por esta razon, deberd darse una solucion a las descargas de los albafiales de las parcelas frentistas, que en
la actualidad viertes al zanjén.

Las obras de infraestructura traerdn desarrollo a la zona, y la vida Util de este tipo de obra de desagles
pluviales suelen tener un horizonte de 20 a 30 afios.

En tales circunstancias, es poco viable es mantenimiento en operacion de un zanjon sin revestir sobre la traza
de la Avenida Balbin, para recolectar los aportes de las parcelas de los vecinos frentistas, quienes deberan
convivir diariamente con las molestias caudadas por los trabajos de la obra, ademas de los inconvenientes
sanitarios que suelen generarse con zanjones sin revestir debidos a la proliferacién de insectos.

Por su parte, los antecedentes de la presente obra planteaban la ejecucién de cordones-cuneta para colectar
las descargas de los albafiales frentistas.

Sin embargo, tal como se menciond en varias ocasiones a lo largo del presente estudio, las bajisimas
pendientes del terreno a lo largo de la traza de la Av. Balbin generan que los tirantes hidraulicos alcanzados
por los aportes pluviales de las parcelas frentistas y de area propia de la avenida, superen el eje de la calle
durante los minutos de traslado del caudal pico correspondiente a la tormenta de disefio.

Por tal razén, para conducir y colectar las aguas de lluvia sobre la Avenida Balbin deberan colocarse sumideros
sobre ambos cordones-cuneta, asi como ejecutar la calzada completa, la que funcionara como calle canal
durante el pico de la tormenta.

NOTA IMPORTANTE 2:

Se observa que la calzada de la Av. Balbin presenta corddn-cuneta entre Italia y Caseros. El tramo de 425m
entre Caseros y El Canal, presenta una carpeta de hormigdn sin corddn-cuneta por pendiente transversal
hacia el zanjén ubicado frente a las viviendas y con pendientes longitudinales menores al 1m/km.

Esta situacién dificulta la alternativa de materializar un cordén-cuneta para la descarga de los albafiales de
las parcelas frentistas. La alternativa de mantener el actual zanjén, desde el punto de vista sanitario es
imprudente dado se trata de un zanjén de seccién irregular, por el cual escurrirdn caudales escasos al entrar
en operacion el Colector Balbin. Esta situacion sera proclive al embancamiento del agua y proliferacion de
insectos.

Por su parte, la carpeta de hormigdn se encuentra muy deteriorada y su traza, no se encuentra alineada con
el tramo con corddn-cuneta ubicado entre la calle Italia y Caseros. / h

.z , f
En este contexto, se proyecta la reconstruccién de |a traza de la Av. Balbin en el trz{mo entre Caseros y El Canal,

LA ejecutandose en dicho tramo una doble via con boulevard central. _
ARQ. MAURILIO O-RTOS L Gaee
. SECRELLRI0 DE OBRAS _gantiad® -
SERVICIOS PUBLICOS Y VIVIENOA - NV P e -
MUNCKALOAD DE G<& ROON" 57 UC T enperte ™ | aodd
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Foto 1: zanjon existente en Av. Balbin.

ALBANALES DE PARCELAS
FRENTISTAS AL ZANJON
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Foto 2: zanjon existente en la Av. Balbin.
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Foto 3: zanjon existente en la Av. Balbin, en el tramo donde no presenta cordon-cuneta.
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Foto 4. zanjon existente en la Av. Balbin, en la alcantarilla de cruce y conexion con el canal sin revestir de la calle £/ Canal.
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Foto 5: Carpeta de hormigon muy deteriorada en /a Av. Balbin, en el tramo donde no presenta cordon-cuneta, entre las calles Caseros y Del Canal.
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Foto 6: cambio en eje de la traza de la Av. Balbin, respecto al tramo en el cual presenta cordon-cuenta.

-
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= Croquis transversal Av. Balbin =
i 1
\J T
2400 2400

o
F=nt Corddn cuneta ek

Mbafises de parosias para descarga i

frentistas descargan d futura de los

Zanjon =
Tereno sbsoents albanales ) )
Felnde sl \emds Tereno shsoments  WErEdS ‘Werads
]
—— H: 12D a 15D
80 Borses: 150 2470 ‘ \’_5' \
Bt oom ARQ. MAURICIO D. RIOS
Carpeta transitable a ejecutar para permitir . SECRE L-RI0 D OBRAS
&l escurrirrinto de los excedentes pluviales LCU|E”_UF Balbin - wﬁﬁf&;ﬂ?ﬁ'&“ .
de las parcelas frentistas, dado que las (a ejecuta) : arg\a
escasas pendientes longitudinales
incrementan el ancho maojadao. ot

43,00

NOTA: las cotas de fondo del corddn-cuneta deberan ajustarse a los niveles de los umbrales de las parcelas frentistas en el Proyecto Ejecutivo.
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3.26.1.1

Sumideros para calle pavimentada (tipo S)
En principio es dable aclarar que, para la lluvia de disefio de 2 afios, los tirantes sobre la Avenida Balbin
son exclusivos de los aportes de las parcelas frentistas, dado que los aportes de las calles laterales seran
colectados en las esquinas con sumideros exclusivos para dichas arterias.
En tales condiciones, los niveles del agua sobre la Av. Balbin no superaran los 12cm de tirante para la
tormenta de disefio de 2 afios, razén por la cual las bocas de captacion de los sumideros trabajardan como
vertedero libre.
La capacidad de captacidon de la boca de tormenta o sumidero, para una altura menor que la abertura del
vertedero sobre el corddn, sera:

Qsumipero = 1.7 L~ h3/2
Donde:
Q, es la capacidad de captacion del sumidero en m3/seg.
L, es la longitud del vertedero del sumidero, en metros.

Los sumideros para calles pavimentadas, tipo S2 con olla,

Fuente: MANUAL DE DRENAGEM URBANA - Regido Metropolitana de Curitiba- PR. VERSAO 1.0 - Dezembro 2002
CH2MHILL. Capacidad de captacion de bocas de tormenta. Pdgina 105.

En la siguiente Tabla se presenta la capacidad de captacion por unidad de longitud de 1 metros, para un

tirante de 9cm, que se corresponde con el nivel de agua alcanzando el eje de la calzada.

Tabla 10. Capacidad de captacion del sumidero para calle pavimentada en funcion de /a longitud:

CAPACIDAD DE CAPTACION DEL SUMIDERO EN FUNCION DE LA LONGITUD:

Qsumipere = 1.7 - L - h3/3

&

ARQ. MALRILIO D. RI
SECRELARI0 DF OBRAS

" SERVICIOS PUBLICS Y VIVIENOA

MUNICKALIDAD DE G<& . RODA”

h: tirante sobre el fondo de la cuneta (m)= 0.09
Ancho superficie del agua (m): 3.50
Coeficiente de Manning (n) = 0.015
Longitud del sumidero Denominacidn Q sumidero
(m) (m>/seg)
1 S1 45.9
/0 2 S2 91.8
S/ 3 s3 137.7
[ 4 54 183.6
| o B8R S5 229.5
o MU P ool S6 275.4
G al. ¥
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3.2.6.1.2

P
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Se adoptd la colocacion de sumideros S2, con olla, en todas las esquinas y en forma simétrica a uno y otro
lado de la calzada, con el fin de garantizar la capacidad de captacidn frente a las dificultades que se
observan respecto a la obstruccién de las bocas de los vertederos, falta de limpieza y minimizar los errores
constructivos en obra, uniformizando la tipologia de los mismos.

Respecto a la ubicacion de los conductos de enlace o conexion entre sumidero y conductos, se los ha
indicado en los planos de detalles de esquinas, debiendo interpretarse que cuando se indica en plano,
por ejemplo, un sumidero tipo S2, se refiere al de 2 m de longitud, con conexién de 0,4 m de didmetro.

Se utilizaran los sumideros tipo “S2”, conforme a los Planos Tipo dispuestos por el Municipio.

Sumideros para calle de tierra (tipo SP)

El drea en estudio presenta la mayor parte de sus calles sin pavimentar, con algunas excepciones de
carpetas asfalticas o de hormigdn sin cordén cuneta. En todos los casos los excedentes pluviales de las

calles y las parcelas frentistas vierten hacia zanjas sin revestir.

En primer término, es dable sefialar que se han observado importantes problemas en relacion a la
continuidad de las zanjas, debido a las restricciones en las secciones u obstrucciones completas
generadas por los vecinos en los accesos a sus viviendas. Complementariamente, se aprecian
numerosas esquinas sin la materializacién de las alcantarillas de cruce calle, lo cual también ocasiona

inconvenientes en el escurrimiento natural del agua.

Por lo tanto, en primer término, sefialamos la necesidad de regularizar la continuidad y secciones
transversales de las zanjas sin revestir, en especial en los accesos a comercios y viviendas, asi como en
los cruces de calles de esquina (alcantarillas). En los planos adjuntos, se indicaron los cruces de calles

necesarios para asegurar el escurrimiento hasta los puntos de ingreso a la red de desagues.
En tal sentido, recomendamos que las secciones de zanjas sin revestir propuestas por la DPH de la

Provincia de Buenos Aires, cuyo croquis se adjunta a continuacién:

Nivel de servicio de zanja sin revestir
1,50

RIOS

h otia0C L S
5 Hantass 7 7 n=0.035
A a\mf o I R A

e
. el N /
o ot NG v=11,9355.82
\Qb -
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De forma similar al andlisis efectuado para los sumideros de calle pavimentada, a continuacion, se
presenta la capacidad de escurrimiento de las zanjas sin revestir frente a seccion llena (tirante de 60cm)
para distintas pendientes longitudinales, en comparacion con el caudal pico generado por las parcelas

frentistas de una cuadra para un evento de 2 afios de recurrencia.

Tabla 11. Capacidad de conduccion de agua de lluvia por zanja sin revestir:

CAPACIDAD DE TRANSPORTE DE LAS ZANJAS SIN REVESTIR:
Base de fondo (m): 0.30 1 Z/3 172
0 im): : vfm/s]=—- R, -5
Ancho Superior (m): 1.50 mn
Pendiente.long.zanja (%): 0.10% Nivel de servicio de zanja sin revestir
n: 0.035 -
H.max.zanja.sin.revestir (m): 0.60 Zg@@ RS
R o
Talud z (#): 1.0 R &
) &K
Area.mojada.zanja (m2): 0.54 T &7
T
Perimetro mojado (m): 2.00 . . //<\\//6 B
7 R & n=0.035
v.cuneta (m/s): 0.38 R
Q.méx.cuneta (Litros/seg): 203.9 Bf
TR 2 afios Q.max.parcelas.frentista
C= 0.5 (Litros/seg)
Te (min)= 10
I (mm/h)= 110.4 61.3
A (has)= 0.4
Pendiente longitudinal calle Q.max.zanja s/rev.
(m/km) (Litros/seg)
1.0 | 203.9
1.5 249.7
2.0 288.3
2.5 322.4
3.0 353.1
35 381.4
4.0 407.8
4.5 432.5
5.0 455.9

%Y
ARQ. MAURICIO D. RIOS

SECRE L RI0 DE OBRAS capacidad hidraulica como para permitir el escurrimiento y recoleccidn de los excedentes pluviales de
" SEMICOS PUBLICS Y IVIENGA 0P parap Y P

MUNICEALIDAD Df/c\ 200N

En la tabla, puede observarse como aun para pendientes del 1m/km, las zanjas sin revestir presentan

“aproximadamente 1.3 hectareas. Por esta razén, el escurrimiento por zanjas sin revestir puede

extenderse a lo largo de 2,3 0 mds cuadras en funcion de las pendientes longitudinales y del area de la

subcuenfa
~ Garte
,aﬂ\\'ﬂ
é n\u'n‘ i:e’l aguéh los sumideros tipo “SP” o “SP2”, conforme a los Planos Tipo.
(el ¥
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3.3 CALCULOS HIDRAULICOS

3.3.1 DIMENSIONAMIENTO de la RED

3.3.11

3.3.1.2

3.3.1.3

',

ARQ. wxuwfo D. R

. SECRELLRIO DE OBRAS

MUMICKALIUAD DE <& RODA”

Introduccion

Con el objeto de determinar las obras necesarias para el saneamiento de la cuenca en estudio y calcular
las dimensiones de la red, se ha realizado un estudio hidraulico consistente en la evaluacion de los caudales
III

producidos por los excedentes pluviales, para lo cual se ha aplicado el denominado “Método Raciona

utilizando una lluvia de 2 afios de recurrencia.

Basicamente el método responde a la formula:

lseg] - m";/()’;] A

A: drea de la cuenca de aportes, expresada en hectareas.
|: intensidad de la lluvia de disefio, en mm/hora.

C: coeficiente de Escorrentia de la cuenca, adimensional.
Q: caudal de aporte de la cuenca expresado en m3/s.
360: coeficiente de equivalencia de unidades.

Aplicacion de la férmula del Método Racional.

Para el dimensionamiento inicial de la red de alcantarillado pluvial, se ha utilizado el modelo Despluv que
permite calcular los caudales de disefio de los distintos ramales y de las obras de captacién (sumideros).
A partir de la division de la superficie total de aportes en subcuencas, se han determinado los pardmetros

basicos de aplicacion para cada una de ellas.

Software DESPLUV — Modelo para el dimensionamiento inicial

Procedimiento

El esquema de calculo, contempla el uso de dos planillas, una de trabajo para cada tramo de conducto, y
una segunda de archivo de informacion de ramales. Para la confeccion de estas planillas, el programa se
maneja con el intercambio de datos y resultados parciales almacenados como matrices.

A continuacidn, se especifica el camino de enlace de las mismas.

Matriz A: Planilla auxiliar de célculo

El nimero de filas quedara determinado por el tiempo de concentracion.

El numero/d’e columnas es fijo, contemplando un total de ocho, teniendo en cuenta que a cada conducto
g

pueden irgresar a lo sumo tres tramos; por lo tanto, tendremos:
SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENDA l Tramo en estudio
) Tramo en estudio
n(c,‘\a
. 0 G(l
[0 taaﬂuagkm' T
" J 1 A YR
\;\C N\ :‘U ) e\'\\' M-‘\\".\Cﬁr ) (1’5‘,‘)81
\'.f\'\"-?‘ o Gt \ R
Tt ,v“%
TN /| Q (m¥s.Has) CA. CA. CA. CA. SCA. Qi (m?/s)
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(1) (2) (3) (4) (5) ‘ (6) ‘ (7) | (8) |
Columnas fijas:

Columna 1: considera el tiempo en minutos, teniendo en cuenta que los primeros cinco minutos de
precipitacion se pierden por razones de infiltracion.

Columna 2: representa el caudal llovido, o sea, de la expresién general Q=C.I.A/360, refleja la relacion LA
/360, respetando la conversion necesaria para compatibilizar unidades.

Columnas variables:

Columnas 3, 4, 5y 6: contemplan la relacién del drea por el coeficiente de escorrentia correspondiente.
Especificamente la columna 6 considera dicha relacidon para él tramo en estudio, y las columnas 3, 4, y 5,
los tramos que aportan al mismo.

Columna 7: considera la sumatoria de los valores de las columnas 3, 4, 5y 6.

Columna 8: contempla el producto de los valores correspondientes a las columnas 2 y 7.

1 .
4
;o
siete, en virtud de la posibilidad de ingreso en cada I r H 6
M ||
i -

Matriz B: Planilla auxiliar de archivo

Esta planilla cuenta con un nimero de columnas igual a

nudo y el maximo esquema posible de red.
Asi para los tramos 3y 4, sus ramales correspondientes l
de ingreso (sefialados como //) se eliminan una vez

resuelto el nudo, quedando en definitiva un ramal en

cada caso. — —

Por lo tanto, al calcularse el ramal 8, se contara en la T 2

matriz B con un nimero de ramales en espera igual a
siete.

El nimero de filas serd igual al de la Matriz de Calculo mas una. Esta Ultima fila funciona como un indicador
de ramal.

En el proceso de célculo se fabrica un puntero que identifica el ramal en funcién de la ultima fila de la
Matriz B, y rescata la columna para la planilla de calculo. La misma funcionard como un ramal que ingresa
en el tramo en estudio.

Se hace notar que, una vez rescatada y transferida la columna, quedara anulada de la Matriz B.

Ahora bien, cada columna de la Matriz B guarda el valor de (C x A) de la columna siete de la Matriz de

calculo, teniendo en cuenta el tiempo de retardo correspondiente.

Subrutina tiempo de retardo

Se contempla.en esta rutina el calculo del tiempo de retardo, teniendo en cuenta la longitud del tramoy la
\@$ocidad cﬁ\espondmnte de acuerdo al tipo de seccién (conducto circular, rectangular, canal trapecial).

SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENDA
MUNICKALIDAD DE G<a ROOA" 7

(c\a

R Ban\\’\@“ Gef

O f\{\\
P f{\“ A WY al
\XC r\é"'\ ‘ur Rogro*®
de
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Este retardo expresado en minutos, obliga a desfasar la 1
31
columna de (C.A), resultante de cada tramo, en funcion | +—=
del mismo.
4.1
Ahora bien, el tiempo de retardo calculado y expresado
, . 5.1 5.2 8.1 8.2
de acuerdo a un ndmero entero de minutos, para que
. . 1.1 — 7.1
resulte compatible con los valores de tiempo T —
6.1

contemplados en la matriz de calculo, da lugar a un

tiempo residual, que también se contempla en el proceso de calculo,

Seccién adoptada

El programa contempla la posibilidad de optar, segin convenga por conduccion tipo circular o rectangular,
o bien por seccién de tipo trapecial.

En el caso de seccion circular el programa permite modificar el didametro que surge de calculo por el
didmetro comercial mas cercano.

En el caso de seccion rectangular, la subrutina elaborada considera ingresar una altura de conducto,
surgiendo del célculo el ancho de celda correspondiente.

Frente a los resultados, si la relacion B/H resulta mayor que tres, se propone modificar el nUmero de celdas,
la pendiente del tramo o la altura.

Para la subrutina de seccién tipo canal, serd necesario ingresar ancho de fondo, talud y coeficiente de

rugosidad.

Subrutina impresién

Se instrumentd en esta subrutina la planilla de resultados, que contempla:

o Long Pend Qsum Qtramo | Veloc Ret Res .,
Ramal - Tramo N2 [(m] (o] (m?/s] (m/s] (min] | [min] (min] Seccion adoptada
%)
Nc* b * H
Bf—=h—m-n
Ddénde:
@ diametro del conducto circular [m]; s )
Nc: numero de celdas del conducto rectangular [m]; N
bo: ancho del conducto rectanedl _ ARQ. MAURICAO D. RIOS
- ancho del conducto rectangular [m]; T SECRE LR DE OBRAS
H: altura del conducto rectangular [m]; . SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENOA
. MUNICKALUAD DE G- ROON™ 77
Bf: base de fondo del canal trapecial [m]; @
J AtG\c
H: altura del tirante de agua en el canal trapecial [m]; ta“\'\aﬂo Gate
m: talud del canal trapecial; LiC [\ g\)‘o\é’ \;;M"““m\ aigo®
.. . . ) J _~herie figwe
n: coeficiente de rugosidad de Manning. WP al ROETE
\ _ude
N'chb-.a\

Ingreso de datos
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Para el empleo del modelo matematico estructurado para el cdlculo, segin el método racional, se hace
necesario presentar el esquema de red propuesto, con una numeraciéon que responda a la disposicién del
croquis que se presenta mas abajo.

Se numeraran los ramales sin discriminar conducciones principales y secundarias.

En cada nudo al que llegue mas de un ramal, se modificarad la numeracion del mismo. Si al nudo, sélo llega
un tramo, se mantendra la numeracién del ramal modificAndose sdlo la denominacion del tramo.

Numerados asi los ramales, se estard en condiciones de seguir la secuencia de calculo contemplada.

Como datos generales se requiere:

Ecuacién de la lluvia: I[mm/h] = A-T[hs]™8

Se ingresan los coeficientes A y B, de acuerdo a la recurrencia adoptada para el calculo.

Maximo tiempo de concentracién: Tc (min). Se considerard el maximo tiempo de concentracidn de todas

las cuencas, pues en funcion del mismo se determinara el nimero de filas de la matriz de célculo.

Para cada tramo estudiado serad necesario contemplar:

area de aporte (Ha)

coeficiente de escorrentia.

longitud del tramo (m).

tiempo de concentracion (min).

De acuerdo al esquema de red, se considerara si el tramo en estudio recibe otro ramal o tramo, pudiendo

recibir como maximo tres ramales.

Luego se permitird ingresar el tipo de seccién contemplada, solicitdndose para todos los casos la pendiente
del tramo en o/oo (m/km) y especificamente para seccidn rectangular el nimero de celdas y altura: y para
seccion de tipo canal, el ancho de fondo (m), coeficiente de rugosidad (s/mY?) y talud.

Para el trabajo con archivos, deben ingresarse los datos que a continuacién se detallan, de acuerdo al
siguiente esquema:

Partido, Localidad, Obra, Proyectista K
Constante “A” de la ecuacién de la lluvia %

" ” L4 H ARQ M OD R{OS
Constante “B” de la ecuacién de la lluvia 5:(“&@%%5' OBRAS

Maéximo tiempo de Concentracion. T SERAOS PUBLICOS YIVENDA
A continuacion, se ingresan los datos propios de cada Ramal-Tramo: e ”“‘0‘/"" PonGs?
Ramal-Tramo que ingresa: X.X

Area de aporte: (has.)

Coef. De Escorrentia: C

Longitud de la conduccién:  (m)

Tiempo de Concentracion: (min)

Recibe Ramal? (s/n

Ramal =Tramo: y.y

Recibe Ramal? (s/n) —

Ramal =Tramo: 2.z

Pdagina 56 de 107



General Rodriguez
Gobierno del Pueblo

COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN -
Recibe Ramal? (s/n)
Ramal —Tramo: g.q
Tipo de Seccién: (C=R-=T)

Pendiente de la conduccion: (o/00)

Si la seccion de conducto es rectangular, debe ingresarse el numero de celdas, el coeficiente de rugosidad,
la base de fondo y la altura en metros.
Si la seccion es trapecial, debe ingresarse la base de fondo en metros, coeficiente de rugosidad, inclinacion

de los taludes y la altura en metros.

3.3.1.4 Planillas de datos del software Despluv

TR 2 ANOS

T
e {

\ \*f;\ |
ARQ. MAURICO D. RIOS
SECRE 12 A0 DF OBRAS
SERACIOS PUBLICS Y VIVIENOA
" MUMICWALIOAD DE G<a  RODN” /7
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GENERAL RODRIGUEZ
COLECTOR AVENIDA BALBIN - CUENCA TOTAL
MUNICIPALIDAD DE GRAL RODRIGUEZ - TR=2 ANOS
33.4-.667
180
TIEMPO N® DE
de SECCION PENDIENT Co-DAS  ALTURA
TRAMO  AREAS c PONG. o\ rraoa reciee? PEYE peciger PEYE peciger  DEL gpp,  GelRo delRo oy
TRAMO TRAMO ? TRAMO ? CANAL  cann,  BASEDE MANNING
. FONDO  delT
del T
# has # m min # # C/R/T m/km m # #
1.1 2.95 0.29 10 22 N C 5.0
100.1 1.43 0.29 99.857 22 S 1.1 N T 1.0 2 0.030 1
2.1 11.29 0.5 170.63 44 N T 1.0 1.2 0.013 0
2.2 2.87 0.4 112.63 14 S 2.1 N T 1.0 1.2 0.013 0
2.3 0.92 0.4 74.02 14 S 2.2 N T 1.0 1.2 0.013 0
2.4 0 0.4 10.33 10 S 2.3 N C 5.0
100.2 0.5 0.21 214.45 11 S 100.1 S 2.3 N T 1.0 2 0.030 1
3.1 17.43 0.5 499.94 24 N T 1.0 2 0.013 0
3.2 6.73 0.4 61.29 27 S 3.1 N T 1.0 2 0.013 0
3.3 7.49 0.4 67.78 40 S 3.2 N T 1.0 2 0.013 0
3.4 6.67 0.4 79.29 19 S 3.3 N T 1.0 2 0.013 0
3.5 2.9 0.4 93.8 18 S 3.4 N R 1.6 2 0.80
3.6 1.99 0.29 10 10 S 3.5 N R 1.6 2 0.80
100.3 2.31 0.21 77.7 14 S 100.2 S 3.6 N C 1.6
5.1 0.57 0.5 10 24 N C 3.0
200.1 1.58 0.21 176.12 26 S 200.1 S 5.1 N T 1.0 2 0.030 1
6.1 2.22 0.4 68.64 23 N T 1.0 1.2 0.013 0
6.2 0.65 0.5 10.3 18 S 6.1 N C 5.0
200.2 0.71 0.21 280 20 S 200.1 S 6.2 N T 1.0 2 0.030 1
7.1 3.44 0.4 141.07 31 N T 1.7 1.2 0.013 0
7.2 2.42 0.4 10 24 S 7.1 N C 5.0
200.3 1.42 0.21 125 18 S 200.2 S 7.2 N T 1.0 2 0.030 1
8.1 2.52 0.4 208.54 24 N T 1.0 1.2 0.013 0
8.2 1.92 0.5 10 93 S 8.1 N C 5.0
200.4 0 0.21 70 13 S 200.3 S 8.1 N T 1.0 2 0.030 1
9.1 5.99 0.4 118.95 38 N T 1.0 1.2 0.013 0
9.2 1.24 0.5 10 10 S 9.1 N C 5.0
200.5 0.92 0.21 270 10 S 200.4 S 9.2 N T 1.0 2 0.030 1
10.1 8.93 0.4 108.94 50 N T 1.0 1.2 0.013 0
10.2 0.57 0.5 10 36 S 10.1 N C 5.0
200.6 1.22 0.21 25 22 S 200.5 S 10.2 N T 1.0 2 0.030 1
11.1 7.03 0.4 50.4 38 N T 1.0 1.2 0.013 0
11.2 1.34 0.5 10 11 S 11.1 N C 5.0
200.7 1.32 0.21 195 10 S 200.6 S 11.2 N T 1.0 2 0.030 1
12.1 3.46 0.4 78.99 43 N T 1.0 1.2 0.013 0
12.2 1.76 0.4 115.42 18 S 12.1 N T 1.0 1.2 0.013 0
12.3 0.05 0.5 10 /10 S 12.2 N C 2.0
200.8 0.19 0.21 145 '( 19 S 200.7 S 12.3 N T 1.0 2 0.030 1
200,2--./0.58 0.21 83.36 ! 14 S 200.8 S 12.3 N C 1.5
A A
ARQ. MAURILIO D. RIOS ag0 , Garc@
SECRELRIO D OBRAS Auto f fante
" SERVICIOS PURLICOS Y VIVENGA e N a - \évﬂ\a W ‘ﬂ " L
MUNICKALIDAD DE <& ROOA” | \niet 2\
aigad
Ny / P4gina 58 de 107

X



COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

General Rodriguez
Gobierno del Pueblo

GENERAL RODRIGUEZ

GENERAL RODRIGUEZ

COLECTOR AVENIDA BALBIN - CUENCA TOTAL

MUNICIPALIDAD DE GRAL RODRIGUEZ - TR=2 ANOS

33.4 -.667
180
Ne DE
TIEMPO
CELDAS  ALTURA
de SECCION PENDIENT
TRAMO  AREAS c LONG. e \rrapa reciBe? PEYE peciger PEAYE peciger  DEL gppL  GelRo delRo )i
TRAMO TRAMO ? TRAMO ? BASEDE MANNING
ADOPTAD CANAL  CANAL
FONDO  delT
)
del T
# has # m min # C/R/T m/km m # #
13.1 2.97 0.5 178.34 10 N 1.0 1.2 0.013 0
14.11 3.66 0.5 67.18 19 S 13.1 N R 1.0 1 1.1
14.12 1.46 0.5 75.18 16 S 14.11 N R 1.0 1 1.1
14.13 1.84 0.5 96.08 17 S 14.12 N R 1.0 1 1.1
15.1 2.57 0.5 119.57 20 N 1.0
14.91 0 0.5 2.85 10 S 14.13 N R 1.0 1 1.2
16.1 2.46 0.5 127.39 15 N 1.0
16.2 1.03 0.5 157.96 10 S 16.1 N C 1.0
14.92 0 0.5 122.82 11 S 14.91 S 16.2 N R 1.0 1 1.2
14.14 4.05 0.5 159.6 11 S 14.92 N R 1.0 1 1.2
14.15 2.83 0.5 162.64 10 S 14.14 N R 1.0 1 1.2
14.16 0.89 0.5 99.42 10 S 14.15 N R 1.0 1 1.2
17.1 3.31 0.29 153.57 13 N 2.5
17.2 3.94 0.4 91.03 17 S 17.1 N R 2.3 1 0.70
17.3 2.24 0.5 126.81 14 S 17.2 N R 2.3 1 0.70
17.4 5.61 0.5 264.47 13 S 17.3 N R 1.0 2 0.70
14.17 6.75 0.5 23151 18 S 14.16 S 17.4 N R 1.0 1 1.3
14.18 4.24 0.5 100.68 12 S 14.17 N R 1.0 1 1.3
18.1 0.79 0.29 124.63 13 S 100.3 N R 1.3 1 0.90
18.2 3.29 0.29 133.18 13 S 18.1 N R 1.3 1 0.90
18.3 1.33 0.4 14191 11 S 18.2 N R 1.3 1 0.90
18.4 1.74 0.4 14434 14 S 18.3 N R 1.3 1 0.90
18.5 1.79 0.4 98.98 14 S 18.4 N R 1.3 1 0.90
14.19 0.49 0.5 42.01 10 S 14.18 S 18.5 N R 1.0 1 1.5
19.1 3.1 0.5 162.36 18 N 1.0
14.20 1.09 0.5 65.85 15 S 14.19 S 19.1 N R 1.0 1 1.5
14.21 2.02 0.5 196.67 10 S 14.20 R 1.0 1 1.5
20.1 3 0.4 117.77 15 N 1.0
20.2 0.4 0.5 68.64 10 S 20.1 C 1.0
14.93 0 0.5 41.1 10 S 14.21 S 20.2 N R 1.0 1 1.5
21.1 0.52 0.29 7041 10 N 8.4
21.2 1.8 0.4 12891 14 S 21.1 N C 2.0
21.3 2.03 0.4 132.83 22 S 21.2 N C 2.0
21.4 35 0.4 167.07 16 S 21.3 N C 2.0
21.5 3.19 0.29 64.03 31 N 7.3
216 2.1 04 1475 20 /S 215 N C 1.4
21.7 1.42 0.4 65.05 12 / N 1.0
21.8 1.71 0.4 185.15 12 , S 21.6 S 21.7 N C 1.4
219 2.79 0.5 22394 15 ! S 21.4 S 21.8 N R 1.4 1 1
C A4 (\c\f{\’(’,‘yti
Pt éantiadt
ARQ. MAURIRIO D. RIOS hauro PEE o
. SECRELARI0 DE OBRAS e e 7‘&\.\\@&3‘3'-‘“‘ oarigue
SERVICIOS PUSLICS Y VIVIENOA \ e oo w
MUMICWALAD DE G <& RODN” \ “ax\fab"
ot ¥
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GENERAL RODRIGUEZ

GENERAL RODRIGUEZ

COLECTOR AVENIDA BALBIN - CUENCA TOTAL

MUNICIPALIDAD DE GRAL RODRIGUEZ - TR=2 ANOS

33.4-.667
180
TIEMPO Ne DE
de SECCION PENDIENT Co-DAS  ALTURA
TRAMO  AREAS C LONG. ¢\ rrapa reciee? PEYE peciger PEYE peciger  DEL gppL  GelRo delRo )i
TRAMO o AD TRAMO ? TRAMO ? CANAL  canaL  BASEDE MANNING
o FONDO  delT
del T
# has # m min # # C/R/T m/km m # #
14.22 4.49 0.5 135.42 24 S 14.93 S 21.9 N R 1.0 1 1.5
22.1 2.95 0.4 46.65 23 N C 1.0
14.23 161 0.5 146.13 22 S 14.22 S 22.1 N R 1.0 1 1.5
23.1 1.97 0.29 110.84 20 N C 2.7
23.2 2.22 04 79.99 10 S 23.1 N C 1.6
23.3 2.58 04 170.14 19 S 23.2 N C 1.6
23.4 5.58 0.4 166.74 23 S 23.3 N R 1.40 1 0.80
23.5 0.6 0.4 168.45 12 S 23.4 N R 1.40 1 0.80
23.6 3.2 04 162.76 19 N C 1.0
23.7 5.6 04 163.53 34 S 23.6 N C 1.0
23.8 3.3 04 257.34 26 S 23.6 S 23.7 N R 1.00 1 1.00
239 4.02 0.4 165.24 29 S 23.8 N R 1.00 1 1.00
2391 2.78 0.4 204.83 17 S 239 N R 1.00 1 1.00
14.24 575 0.5 238.52 16 S 14.23 S 23.91 N R 1.0 1 1.5
24.1 4.22 0.4 126.1 21 N C 1.0
14.25 3.39 0.5 37.6 17 S 14.24 S 24.1 N R 1.0 1 1.5
14.26  2.15 0.5 97.65 21 S 14.25 N R 1.0 1 1.5
25.1 0.29 0.29 149.18 10 S 200.9 N R 1.3 1 0.80
25.2 6.93 04 187.66 34 S 25.1 N R 1.0 1 0.80
25.3 5.16 0.4 146.82 32 N C 1.5
254 3.1 0.4 189.27 30 S 25.2 S 25.3 N R 1.0 1 0.80
25.5 2.38 0.4 188.36 31 S 25.4 N R 1.0 1 0.80
25.6 7.24 0.4 203.79 25 S 25.5 N R 1.0 1 0.90
25.7 2.41 0.4 98.36 15 S 25.6 N R 1.0 1 0.90
25.8 1.46 04 118.12 27 S 25.7 N R 1.0 1 0.90
14.27 1.37 0.5 120.85 21 S 14.26 S 25.8 N R 1.0 1 1.5
26.1 6.35 0.4 166.12 23 N T 1.0 1.2 0.013 0
26.2 2.03 0.4 95.3 12 S 26.1 N T 1.0 1.2 0.013 0
26.3 2.82 0.4 89.92 10 S 26.2 N T 1.5 1.2 0.013 0
26.4 1.4 0.5 94.69 10 S 26.3 N R 1.5 1 0.80
81.1 0 0.4 81.08 10 S 14.27 S 26.4 N R 1.0 1 1.50
81.2 3.71 04 85.52 19 S 81.1 N R 1.0 1 1.50
81.3 5.19 0.4 102.59 22 S 81.2 N R 1.0 1 1.50
814 7.22 0.4 23851 28 S 81.3 N R 1.0 1 1.50
81.5 18.76 0.4 106.31 44 S 81.4 N R 1.0 1 1.50
81.6 1413 0.4 124.53 66 S 81.5 N R 1.0 1 1.50
81.7 6.78 0.5 111.66 16 S 81.6 N R 1.0 1 1.50 //'
90.1 10.98 0.4 12 54 S 81.7 N R 14.2 1 2.20 /
90.2 94.13 0.4 19 95 S 90.1 N R 1.25 1 1.8 |
90:3-7, 0 0.4 8 10 S 902 N R 4.0 1 12 |
Aﬂu‘ MARRICTO U. RTOS . Garcw
. SECRETARI0 DF OBRAS | ,-.“\\?\Q‘
SERVCICS PURLICOS Y VIVENOA _ &EU‘C pe e
MUMCKALIAD DE G <& . RODA” \iC \ \Q»;;.i'-.ﬁ‘i“““\": \, Roto
\_dad 0° oF
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TR 10 ANOS

GENERAL RODRIGUEZ

GENERAL RODRIGUEZ

COLECTOR AVENIDA BALBIN - CUENCA TOTAL

MUNICIPALIDAD DE GRAL RODRIGUEZ - TR=10 ANOS

47.89-.611
180
TIEMPO N® DE
CELDAS  ALTURA
TRAMO  AREAS c LONG. ENT(:S-\DA recibe? DEYE peciger PEQYE pecige? SEE(SSN P‘lI::ENgIEELN delRo  delRo  TALUZ
TRaMo * TRAMO? * TRAMO? " CANAL  CanaL BASEDE MANNIN -z
o FONDO GdelT
del T
# has # m min # # C/R/Tm/km m # #
1.1 295 0.29 10 22 N C 5.0
100.1 1.43 0.29 99.86 22 S 1.1 N T 1.0 2 0.030 1
2.1 11.29 0.5 170.6 44 N T 1.0 1.2 0.013 0
2.2 2.87 0.4 112.6 14 S 2.1 N T 1.0 1.2 0.013 0
2.3 0.92 0.4 74.02 14 S 2.2 N T 1.0 1.2 0.013 0
2.4 0 0.4 10.33 10 S 2.3 N C 5.0
100.2 0.5 0.21 2144 11 S 100.1 S 2.3 N T 1.0 2 0.030 1
3.1 1743 0.5 4999 24 N T 1.0 2 0.013 0
3.2 6.73 0.4 61.29 27 S 3.1 N T 1.0 2 0.013 0
3.3 7.49 0.4 67.78 40 S 3.2 N T 1.0 2 0.013 0
3.4 6.67 0.4 79.29 19 S 3.3 N T 1.0 2 0.013 0
3.5 2.9 0.4 93.8 18 S 3.4 N R 1.6 2 0.80
3.6 1.99 0.29 10 10 S 3.5 N R 1.6 2 0.80
100.3 2.31 0.21 77.7 14 S 100.2 S 3.6 N C 1.6
5.1 0.57 0.5 10 24 N C 3.0
200.1 158 0.21 176.1 26 S 200.1 S 5.1 N T 1.0 2 0.030 1
6.1 2.22 0.4 68.64 23 N T 1.0 1.2 0.013 0
6.2 0.65 0.5 10.3 18 S 6.1 N C 5.0
200.2 0.71 0.21 280 20 S 200.1 S 6.2 N T 1.0 2 0.030 1
7.1 3.44 0.4 141.1 31 N T 1.7 1.2 0.013 0
7.2 2.42 0.4 10 24 S 7.1 N C 5.0
2003 142 0.21 125 18 S 200.2 S 7.2 N T 1.0 p 0.030 1
8.1 2.52 0.4 208.5 24 N T 1.0 1.2 0.013 0
8.2 1.92 0.5 10 93 S 8.1 N C 5.0
200.4 0 0.21 70 13 S 200.3 S 8.1 N T 1.0 2 0.030 1
9.1 5.99 0.4 119 38 N T 1.0 1.2 0.013 0
9.2 1.24 0.5 10 10 S 9.1 N C 5.0
200.5 0.92 0.21 270 10 S 200.4 S 9.2 N T 1.0 2 0.030 1
10.1 8.93 0.4 108.9 50 N T 1.0 1.2 0.013 0
10.2 0.57 0.5 10 36 S 10.1 N C 5.0
200.6 1.22 0.21 25 22 S 200.5 S 10.2 N T 1.0 2 0.030 1
11.1 7.03 0.4 50.4 38 N T 1.0 1.2 0.013 0
11.2 1.34 0.5 10 11 S 11.1 N C 5.0
200.7 132 0.21 195 10 S 200.6 S 11.2 N T 1.0 2 0.030 1
12.1 3.46 0.4 78.99 43 N T 1.0 1.2 0.013 0
12.2 1.76 0.4 1154 18 S 12.1 N T 1.0 1.2 0.013 0
12.3  0.05 0.5 10 10 S 12.2 N C 2.0
200.8 0.19 0.21 145 19 S 200.7 S 12.3 N T 1.0 2 0.030 1
2009 0.58 0.21 83.36 14 S 200.8 S 12.3 N C 1.5
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GENERAL RODRIGUEZ

GENERAL RODRIGUEZ

COLECTOR AVENIDA BALBIN - CUENCA TOTAL

MUNICIPALIDAD DE GRAL RODRIGUEZ - TR=10 ANOS

47.89 -.611
180
TIEMPO Ne DE
de SECCION PENDIEN o DAS  ALTURA
TRAMO  AREAS c LONG. ¢\ rrapa recige? PE Y pecige? PEYE pecges  per epe  98/RO delRo o TALUZ
TRAMO TRAMO ? TRAMO ? CANAL  CANaL BASEDE MANNIN - 'Z'
0o FONDO GdelT
del T
# has # m min # # C/R/Tm/km m # #
131 2.97 0.5 178.3 10 N T 1.0 1.2 0.013 0
14.11 3.66 0.5 67.18 19 S 13.1 N R 1.0 1 1.1
1412 1.46 0.5 75.18 16 S 14.11 N R 1.0 1 1.1
14.13 1.84 0.5 96.08 17 S 14.12 N R 1.0 1 1.1
151 2.57 0.5 119.6 20 N C 1.0
14.91 0 0.5 2.85 10 S 14.13 N R 1.0 1 1.2
16.1 2.46 0.5 127.4 15 N C 1.0
16.2 1.03 0.5 158 10 S 16.1 N C 1.0
14.92 0 0.5 122.8 11 S 14.91 S 16.2 N R 1.0 1 1.2
14.14 4.05 0.5 159.6 11 S 14.92 N R 1.0 1 1.2
14.15 2.83 0.5 162.6 10 S 14.14 N R 1.0 1 1.2
14.16 0.89 0.5 99.42 10 S 14.15 N R 1.0 1 1.2
171 3.31 0.29 1536 13 N C 2.5
17.2 3.94 04 91.03 17 S 17.1 N R 2.3 1 0.70
173  2.24 0.5 126.8 14 S 17.2 N R 2.3 1 0.70
17.4 5.61 0.5 264.5 13 S 17.3 N R 1.0 2 0.70
14.17 6.75 0.5 2315 18 S 14.16 S 17.4 N R 1.0 1 13
14.18 4.24 0.5 100.7 12 S 14.17 N R 1.0 1 13
181 0.79 0.29 1246 13 S 100.3 N R 1.3 1 0.90
18.2 3.29 0.29 133.2 13 S 18.1 N R 13 1 0.90
18.3 133 04 1419 11 S 18.2 N R 13 1 0.90
184 1.74 0.4 1443 14 S 18.3 N R 13 1 0.90
18.5 1.79 0.4 98.98 14 S 18.4 N R 13 1 0.90
14.19 0.49 0.5 42.01 10 S 14.18 S 18.5 N R 1.0 1 1.5
19.1 3.1 0.5 1624 18 N C 1.0
14.20 1.09 0.5 65.85 15 S 14.19 S 19.1 N R 1.0 1 1.5
14.21 2.02 0.5 196.7 10 S 14.20 N R 1.0 1 1.5
20.1 3 0.4 1178 15 N C 1.0
20.2 0.4 0.5 68.64 10 S 20.1 N C 1.0
14.93 0 0.5 41.1 10 S 14.21 S 20.2 N R 1.0 1 1.5
21.1  0.52 0.29 7041 10 N C 8.4
21.2 1.8 0.4 128.9 14 S 21.1 N C 2.0
213 2.03 0.4 1328 22 S 21.2 N C 2.0
21.4 3.5 04 167.1 16 S 21.3 N C 2.0
215 319 0.29 64.03 31 N C 7.3
21.6 2.1 04 1475 20 S 21.5 N C 1.4
21.7 1.42 0.4 65.05 12 N C 1.0
21.8 1.71 0.4 185.2 12 S 21.6 S 21.7 N C 1.4
219 2.79 0.5 2239 15 S 21.4 S 21.8 N R 1.4 1 1
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COLECTOR AVENIDA BALBIN - CUENCA TOTAL

MUNICIPALIDAD DE GRAL RODRIGUEZ - TR=10 ANOS

47.89 -.611
180
TIEMPO Ne DE
CELDAS ALTURA
lone. ¢ DE QUE DE QUE SECCION PENDIEN 126 delRo  TALUZ
TRAMO AREAS C TRAMO ENTRADA RECIBE ? TRAMO ? RECIBE ? TRAMO ? RECIBE ? DEL TE DEL BASEDE MANNIN wz
ADOPTA CANAL CANAL FONDO GdelT
bo del T
# has # m min # # C/R/Tm/km m # #
14.22 4.49 0.5 1354 24 S 14.93 S 219 N R 1.0 1 1.5
22.1 295 0.4 46.65 23 N C 1.0
1423 1.61 0.5 146.1 22 S 14.22 S 22.1 N R 1.0 1 15
23.1 197 0.29 110.8 20 N C 2.7
23.2 2.22 0.4 79.99 10 S 23.1 N C 1.6
23.3 2.58 0.4 170.1 19 S 23.2 N C 1.6
23.4 5.58 0.4 166.7 23 S 23.3 N R 1.40 1 0.80
23.5 0.6 0.4 168.5 12 S 23.4 N R 1.40 1 0.80
23.6 3.2 0.4 162.8 19 N C 1.0
23.7 5.6 0.4 163.5 34 S 23.6 N C 1.0
23.8 3.3 0.4 257.3 26 S 23.6 S 23.7 N R 1.00 1 1.00
239 4.02 0.4 165.2 29 S 23.8 N R 1.00 1 1.00
2391 2.78 0.4 204.8 17 S 23.9 N R 1.00 1 1.00
14.24 5.75 0.5 238.5 16 S 14.23 S 2391 N R 1.0 1 1.5
241  4.22 0.4 126.1 21 N C 1.0
14.25 3.39 0.5 37.6 17 S 14.24 S 24.1 N R 1.0 1 15
14.26 2.15 0.5 97.65 21 S 14.25 N R 1.0 1 15
251 0.29 0.29 149.2 10 S 200.9 N R 1.3 1 0.80
25.2 6.93 0.4 187.7 34 S 25.1 N R 1.0 1 0.80
25.3 5.16 0.4 146.8 32 N C 1.5
25.4 3.1 0.4 189.3 30 S 25.2 S 25.3 N R 1.0 1 0.80
25,5 2.38 0.4 1884 31 S 25.4 N R 1.0 1 0.80
256 7.24 0.4 203.8 25 S 25.5 N R 1.0 1 0.90
25.7 241 0.4 98.36 15 S 25.6 N R 1.0 1 0.90
25.8 1.46 0.4 118.1 27 S 25.7 N R 1.0 1 0.90
14.27 1.37 0.5 120.9 21 S 14.26 S 25.8 N R 1.0 1 1.5
26.1 6.35 0.4 166.1 23 N T 1.0 1.2 0.013 0
26.2 2.03 0.4 95.3 12 S 26.1 N T 1.0 1.2 0.013 0
26.3 2.82 0.4 89.92 10 S 26.2 N T 1.5 1.2 0.013 0
26.4 1.4 0.5 94.69 10 S 26.3 N R 1.5 1 0.80
81.1 0 0.4 81.08 10 S 14.27 S 26.4 N R 1.0 1 1.50
81.2 3.71 0.4 85.52 19 S 81.1 N R 1.0 1 1.50
81.3 5.19 0.4 102.6 22 S 81.2 N R 1.0 1 1.50
814 722 04 2385 28 S 813 N R 10 1 150 /
81.5 1876 0.4 106.3 44 S 81.4 N R 1.0 1 1.50 /
8l.6 1413 0.4 124.5 66 S 81.5 N R 1.0 1 1.50 f
%17 678 05 111.7 16 S 816 N R 10 1 150 l 2
A B0 1098 04 12 54 s 817 N R 142 1 220 | L@@
JSMCSURODMES413 04 19 95 S 901 N R 125 1 18 5o WOOO/7 o™ e
0.3 0 04 8 10 S 902 N R 40 1 12 \ T e G
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3.3.2 Verificacion del funcionamiento hidraulico del sistema

3.3.2.1

e

\ ‘\\w,,‘;‘ /
ARQ. MAURIZIO D. R
SECRE 14RO DE OBRAS

Software SWMM - Introduccidn

Con los resultados del dimensionamiento inicial efectuado por el Despluy, se modelizd
hidrodindmicamente el sistema, mediante el uso del software SWMM, con el fin de verificar la respuesta y
comportamiento de toda la red, debido a los efectos generados por las bajas pendientes de escurrimiento
y en especial en el Colector “El Canal”, ante la restriccion en la seccion hidraulica impuesta por el sistema

de alcantarillas de cruce de la Ruta 5, las vias del FFCCy el cruce de la Colectora de la Ruta 5.

El modelo de gestién de aguas pluviales EPA SWMM (Storm Water Management Model) de la Agencia de
Proteccion del Medioambiente de los Estados Unidos (USEPA, U.S. Environmental Protection Agency), es
un modelo numérico que permite simular el comportamiento hidrolégico e hidraulico de un sistema de
drenaje urbano, tanto en términos de cantidad de agua como en la calidad de la misma. Este modelo de
licencia gratuita, lleva mas de treinta afios de uso en los Estados Unidos y se ha difundido por todo el
mundo, siendo una herramienta de calculo reconocida a nivel mundial. Desde sus inicios estuvo
estructurado en bloques de célculo (rutinas), donde cada bloque simulaba numéricamente algin proceso
hidroldgico o hidraulico en particular. Los principales blogues de calculo que utilizan son:

- RUNOFF, el cual simula la generacién de escorrentia superficial y de contaminantes sobre la cuenca en
estudio debido a la precipitacion.

- TRANSPORT, el cual propaga el flujo y los contaminantes a través del sistema de alcantarillado. Este
bloque simula el flujo no permanente usando la aproximacion de la onda cinematica.

- EXTRAN, el cual propaga el flujo (pero no los contaminantes) resolviendo las ecuaciones completas del
régimen no permanente unidimensional (ecuaciones de Saint Venant).

- STORAGE/TREATMENT, el cual estudia el comportamiento del flujo y los contaminantes a través de
depdsitos de almacenamiento o estaciones de tratamiento de aguas.

Esquema de modelacién

El programa EPA SWMM es un modelo numérico desarrollado principalmente para el estudio, disefio y
andlisis de sistemas de drenaje urbanos. Este programa simula la formacién de escorrentia y cargas
contaminantes sobre subcuencas. Luego, estos flujos son transportados a través de la red de drenaje del
medio urbano en estudio. Para lograr un manejo eficiente de SWMM 5.0 es necesario comprender como
considera un sistema de drenaje, los elementos que participan de este sistema, y las relaciones entre los

diferentes elementos del sistema de drenaje.

Modelo conceptual del sistema de drenaje
SWMM considera el sistema de drenaje como una coleccion de elementos y flujos diversos (Objetos)
dentro de mddulos o capas. Cada una de estas capas representa en forma Seneral diversos procesos

10S
hidroldgicos o hidrdulicos tal como la precipitacidn o el flujo de aguas pluviales|a través de alcantarillas. La

" SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENDA

MUNICEALIOAD DE G<& . RODN

siguiente figura muestra el esquema del modelo conceptual de sistema de drehaje que u{irl\ié,—% @@W?\\/I.
VA~
N\ :1\“(‘5 t‘)a NU,..:‘C“.?{\.'\
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Terrens
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Capa de
Aglias
Subterraneas

Quifall

Capade
Transporte

Modulo de sub-cuencas
El drea total de la cuenca, se subdivide con el criterio de asegurar un Nivel de servicio a nivel de calle. En
tal sentido, el criterio adoptado es el siguiente:

- En calles con cordodn cuneta, el tirante del escurrimiento no debe superar el nivel de cordén para la
recurrencia de disefio.

- En calles sin corddon cuneta, con zanja lateral, el escurrimiento debe estar confinado en forma
completa en la seccion hidraulica de la misma, para la recurrencia de disefio.

Los puntos de cierre o nodos, de cada subcuencas, se determinaran de manera de asegurar dicho criterio.
Las cuencas son unidades hidrolégicas de terreno cuya topografia y elementos del sistema de drenaje
conducen la escorrentia directamente hacia un punto de descarga. El usuario del programa es el encargado
de dividir el drea de estudio en el nimero adecuado de cuencas e identificar el punto de salida (outlet) de
cada una de ellas. Los puntos de salida (outlet) de cada una de las cuencas pueden ser bien nudos del

sistema de drenaje o bien otras cuencas.

Las cuencas pueden dividirse en subdreas permeables y subareas impermeables. La escorrentia superficial
puede infiltrarse en la parte superior del terreno de las subdreas permeables, pero no a través de las
subdreas impermeables. Las areas impermeables pueden dividirse a su vez en dos subdreas: una que
contiene el almacenamiento en depresion y otra que no lo contempla. El flujo de escorrentia desde un
subdrea de la cuenca puede fluir hacia otra subarea o por el contrario dos subdreas pueden drenar
directamente hacia la salida de la cuenca.

La infiltracion de lluvia de las zonas permeables de una determinada cuenca .oBFe’ la parte superior del
suelo no saturado puede describirse utilizando tres modelos diferentes:

- El modelo de infiltracién de Horton.

% arc\d
4 - El'modelo de infiltracion de Green-Ampt. n,mnoc
QO el
ARQ. wxu&g(o p. rros El modelo de infiltracion basado en el Numero de Curva del SCS. \ic A ?‘-\“'j“\ um‘&'r,‘_ dgue?
. SECREL:RIODE OBRAS T\ enP® o) RS
SERVICIOS PUBLICOS Y VIVIENOA pa a0 ¢

MUNICEALIOAD DE G<& . RODA T

Efresto de los parametros principales de entrada de una cuenca son:
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- El pluviometro asignado.

- Elnudo o la cuenca donde descarga la cuenca representada.

- Los usos del suelo asignados.

- lLas dreas y superficies tributarias.

- El porcentaje de impermeabilidad.

- La pendiente de la cuenca.

- Laanchura caracteristica del flujo en superficie.

- Valor del coeficiente de Manning n para el flujo superficial tanto para dreas permeables como para
areas impermeables.

- Elalmacenamiento en depresion tanto para areas permeables como areas impermeables.

- El porcentaje de suelo impermeable carente de almacenamiento en depresion.

Mddulo de parametros de infiltracion de las sub-cuencas.

Se los diferentes pardmetros de infiltracion que dispone el modelo SWMM, se adoptd el método de la
Curva Numero del SCS, para la modelizacion del proceso de infiltracién segln el tipo y usos del suelo.
SWMM utiliza UHs para la transformacion lluvia — caudal. Los Hidrogramas Unitarios (UHs) se utilizan para
estimar las infiltraciones y entradas de caudal en conductos dependientes de la precipitacion (RDII). Un
hidrograma unitario contiene hasta tres de estos hidrogramas, uno para la respuesta a corto plazo, otro
para la respuesta a medio plazo y otro para la respuesta a largo plazo. Un grupo de hidrogramas unitarios
puede tener hasta 12 hidrogramas unitarios diferentes, uno para cada uno de los meses del afio. Cada
grupo de hidrogramas unitarios se considera como un objeto individual en SWMM, al cual se asigna un

nombre Unico con el nombre del indicativo de Iluvia que contiene los datos de precipitaciones necesarios.

Cada hidrograma unitario, tal como muestra la Figura, se define mediante tres parametros:

- R:fraccion del volumen de lluvia que se incorporan al sistema de alcantarillado.

- T:tiempo transcurrido desde el inicio de la lluvia hasta que se alcanza el valor maximo del hidrograma
unitario en horas.

- K:larelacion entre el tiempo de anulacién de los valores del hidrograma unitario y el tiempo que tarda
en ocurrir el valor maximo.

Lpunta /

I

\ ;\V,S '
ARQ. MAURIZIO D. RIOS

) ATC\
. SECRELARI0 DF OBRAS | Tiempao {200 Gatt
SERVICOS PURLICOS Y VIVIENOA 8 o o Hanves |
W E? . \ e\l | GNP
MUNCKALOAD D G<& ROOA” T T(+E) L ‘“ée“\ett;rn\ Rodrgue”
(= [ =)

Mddulo de transito (flow routing)
El transporte de agua por el interior de cualquiera de los conductos repres'e"r_i-tados en SWMM est3
gobernado por las ecuaciones de conservacion de la masa y de la cantidad de movimiento tanto para el
flujo gradualmente variado como para el flujo transitorio (es decir, las ecuaciones de Saint Venant). El
usuario de SWMM puede seleccionar el nivel de sofisticacion con que desea resolver estas ecuaciones. Por
ello existen tres modelos hidraulicos de transporte:

- El Flujo Uniforme.
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- La Onda Cinematica.
- La Onda Dinamica.

En este caso se utilizara el routing por el modelo de la Onda Dindmica (Dynamic wave).

El modelo de transporte de la Onda Dindamica (Dynamic Wave Routing) resuelve las ecuaciones completas
unidimensionales de Saint Venant y por tanto tedricamente genera los resultados mas precisos. Estas
ecuaciones suponen la aplicacion de la ecuacion de continuidad y de cantidad de movimiento en las
conducciones y la continuidad de los volimenes en los nudos.

Con este tipo de modelo de transporte es posible representar el flujo presurizado cuando una conduccion
cerrada se encuentra completamente llena, de forma que el caudal que circula por la misma puede exceder
del valor de caudal a tubo completamente lleno obtenido mediante la ecuacion de Manning. Las
inundaciones ocurren en el sistema cuando la profundidad (calado) del agua en los nudos excede el valor
maximo disponible en los mismos. Este exceso de caudal bien puede perderse o bien puede generar un
estancamiento en la parte superior del nudo y volver a entrar al sistema de saneamiento posteriormente.
El modelo de transporte de la Onda Dindmica puede contemplar efectos como el almacenamiento en los
conductos, los resaltos hidraulicos, las pérdidas en las entradas y salidas de los pozos de registro, el flujo
inverso y el flujo presurizado. Dado que resuelve de forma simultdnea los valores de los niveles de agua en
los nudos y los caudales en las conducciones puede aplicarse para cualquier tipo de configuracion de red
de saneamiento, incluso en el caso de que contengan nudos con multiples divisiones del flujo aguas abajo
del mismo o inclusas mallas en su trazado. Se trata del método de resolucién adecuado para sistemas en
los que los efectos de resalto hidrdulico, originados por las restricciones del flujo aguas abajo y la presencia
de elementos de regulacion tales como orificios y vertederos, sean importantes. El precio que
generalmente es necesario pagar por el empleo de este método es la necesidad de utilizar incrementos de
tiempo de célculo mucho mas pequefios, del orden de 1 minuto o menos. Durante el calculo SWMM
reducird automaticamente el incremento de tiempo de calculo maximo definido por el usuario si es

necesario para mantener la estabilidad numérica del anélisis.

Mddulo de ramales

El SWMM permite seleccionar la seccion transversal las distintas variedades de geometrias abiertas y
cerradas definidas en el programa. Asimismo, el programa permite también definir dreas de seccion
transversal irregular permitiendo representar con ello cauces naturales.

Se utilizardn en un primer término las dimensiones y pendientes de los conductos dimensionados con el
Despluv. .
Una vez encontrado el valor de |a velocidad del escurrimiento, el caudal evacuado,{urge como:

A Para el caso del Flujo Uniforme (Steady Flow) y para el caso del Anadlisis mediahte la Onda Cinematica

| LR
ot . . . s, cla
ARQ. MAURICO D. R{@¥nematic Wave) S se interpreta como la pendiente de la conduccién. En el caso empl*ear{\e.ld}td@fé}(}‘de
@

. SECRELARI0 DE OBRAS L fan
SERVICIOS PUBLICOS Y VIVIENOA e\ aulo opune®® g
WUNCKALOAD DE G & . RODA” 7 VG enper® o R0t
‘e
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la Onda Dindmica (Dynamic Wave) se interpreta como la pendiente hidraulica del flujo (es decir, la pérdida

por unidad de longitud).

Los principales pardmetros de entrada para las conducciones son:

Nombres de los nudos de entrada y salida.

Alturas del conducto respecto de la cota de fondo de los nudos inicial y final.
Longitud del conducto.

Coeficiente de Manning.

Geometria de la seccion transversal del conducto.

Coeficiente de pérdidas tanto para la entrada como para la salida del conducto.
Presencia de una valvula de compuerta para prevenir el flujo inverso.

Se efectlo la modelacién con el SWMM, aplicando una tormenta de disefio del bloque alterno de 4 horas de

duracion, el modelo de infiltracién de la CN del SCS y el traslado de la onda dinamica.

A continuacidn, se presentan los resultados mas trascendentes de la modelacion:

| AR
ARQ. MAURILIO D. RIOS
. SECRE 1ARI0 DE OBRAS
SERVICIOS PUSLICOS Y VIVIENDA
| MUMCKALIOAD BE G<&  RODA™ 57
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ESQUEMA DE CUENCA CARGADO EN EL SWMM

E SWMM 5.1 - Balbin-TR2-PAE-4x10 FINAL.inp - [Study Area Map]
+ File Edit View Project Report Tools Window Help

DEES BM2d | F BEnywEER
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- &8 X

%% RO HE

01/20/2019 00:01:00
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e
: . — : e, r*n{d\?’
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TORMENTA DE DISENO PARA TR 2 ANOS Y 4 HORAS DE DURACION
W

File Edit View Project Report Tools Window Help
DEEES AN § BNwEER
FHAOVOEH—GCOMIT

% 6% LOR L HE

Project Ma e
: B i+ Study Area Map (= |[@][=]
-l 0112012013 00:01:00 |
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 Cunes ?:-:Kz”ptlTodn 240mi 4
... Time Series | a- ld=stmin |
i Time Patterr !
[] Use external data file named below
i Map Labels
¥ Time Series Viewer x
< >
Enter time series data in the table below

+ &

8 No dates means times are relative to start of simulation. Time Series LluviaTR2a-Td=240min
Z

. - Date Time ~ "y 10

EREERE (M/D/Y) (H:M) Value 100

LluviaTR2a-Td=240) a0
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03333333 0.5 )
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0.8333333 |09 40
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1.1666667 15 oK ac 10
1.3333333 2.1 )
1.5000000 33 H 05 1 15 25 & 35 4 45
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‘73 H
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[ SECRETARI0 OF OBRAS -\ AL
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PERFIL HIDRULICO DEL “COLECTOR BALBIN” DURANTE EL CAUDAL PICO DE 10.18m?3/s EN TRAMO 14.27 (TR 2 ANOS)

. SWMM 3.1 - Balbin-TR2-PAE-4x10 FINAL.inp - [Profile: Node 14.11 - 81.1]

wFiIe Edit View Project Report Tools Window Help

- &8 X

DEHE aaN®|F BwERES | ®r Klhzoaanms

FHAOCOVOEH—CGCOMET

Project Map

Thernes Water Elevation Profile: Node 14.11 -81.1

pubcatchments = ¢ 2 3 : o = = =  @§ § % 8 8 5 g 8 & -
S : = = = F:o: : s = : = : E

MNodes
Naone

I

Links

Naone

I

Tirmne Period
ate

01/20/2019 ~

Time of Da
02:24:00 ~

£ >
Elapsed Time
0.02:24:00

Anmimator
M 4 »

=)

1

Elewvation {m)

a0

£ >

=5

Auto-Length: Off = | Offsets: Elevation | Flow Units: CM5 | =] | Zoom Level 182%

1.000

X¥: 3523.919, 3012.222 m

1200
Distance (m)

e

1,800 N\ 2000 2.200
\
01/20/2019 02:24:00

Pagina 71 de 107

. a‘“‘agos

. a n\d z

\C to MY e

\ P o ore rot™®
o




COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

General Rodriguez
Gobierno del Pueblo

PERFIL HIDRULICO DEL “COLECTOR EL CANAL” DURANTE EL CAUDAL PICO DE 10.91m3/s EN TRAMO 81.7 (TR 2 ANOS)

. SWMM 3.1 - Balbin-TR2-PAE-4x10 FINAL.inp - [Profile: Mode 81,1 - INJALCRS]
N File Edit View Project Report Tools Window Help
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

PERFIL HIDRULICO DE SISTEMA DE AGUAS ARRIBA Y AGUAS DEBAJO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLAS DEL CRUCE DE LAS VIAS FFCC (TR 2 ANOS)

. SWMM 3.1 - Balbin-TR2-PAE-4x10 FINAL.inp - [Profile: Mode 81,7 - 300.2] - s
N File Edit View Project Report Tools Window Help - 8 X
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

PERFIL HIDRULICO DEL “RAMAL 23” DURANTE EL TRANSITO DEL CAUDAL PICO (TR 2 ANOS)

. SWMM 5.1 - Balbin-TR2-PAE-4x10 FINAL.inp - [Profile: Node 23.7 - 14.23] - X
w File Edit View Project Report Tools Window Help - & X

DEHE B#® F BwEDLS g8 (R . xoaaHd
FHEOVOEH—~COBMET
Project Map

Themes Water Elevation Profile: Node 23.7 -14.25
Subcatchments

Nane

I
1425
1424
L 23
- 230
L 238
- 237

MNodes 34:

v Z
=]
=]
m
<

01/20/2019 ~
< > =
Tirme of Da =
022700 ~ :
w
£ >
Elapsed Time
.97, =1
0.02:27:00 =
Animator
LI BT 3
v
. S
1.000 00 800 700 00 500 400
Distance (m)
£ >

facilitar los trabajos en obra uniformizando secciones.
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN -

TORMENTA DE DISENO PARA TR 20'ANOS Y 4 HORAS DE DURACION
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PERFIL HIDRULICO DEL “COLECTOR BALBIN” DURANTE EL CAUDAL PICO DE 12.61m3/s EN TRAMO 14.27 (TR 10 ANOS)

RS SWMIM 5.1 - Balbin-TR10.inp - [Profile: Node 14.11 - 81.1]
N File Edit View Project Report Tools Window Help
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

PERFIL HIDRULICO DEL “COLECTOR EL CANAL” DURANTE EL CAUDAL PICO DE 14.53mé/s EN TRAMO 81.7 (TR 10 ANOS)

f RS SWMM 5.1 - Balbin-TR10.inp - [Profile: Node 81,1 - IN.ALC.RS.]
N File Edit View Project Report Tools Window Help
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PERFIL HIDRULICO DE SISTEMA DE AGUAS ARRIBA Y AGUAS DEBAJO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLAS DEL CRUCE DE LAS VIAS FFCC (TR 10 AROS)

RS SWMIM 5.1 - Balbin-TR10.inp - [Profile: Node 81.7 - 300.2] — O s
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3.3.2.2 Resultados del software SWMM

SWMM - PLANILLA DE CAUDALES MAXIMOS EN CADA TRAMO - TR 2 ANOS

Link Flow Summary

. Day of Hour of Maximum
Link Type Maximum Maxiymum Maximum [Velocity]| Max / Full Max / Full
|[Flow| CMS Flow Depth
Flow Flow m/sec
ALC.FFCC. CONDUIT 12.742 0 02:31 3.59 2.14 1.00

ALC:COL.R5.| CONDUIT 11.995 0 02:29 4,54 1.75 1.00

Zanjon.FFCC.| CONDUIT 11.983 0 02:29 3.33 1.67 1.00

TR.90.2.Zanjo ]

. FFCC.Entra. CONDUIT 11.940 0 02:29 3.55 0.45 0.78
TR.300.1 CONDUIT 11.588 0 02:27 1.69 1.63 0.93
TR300.2 CONDUIT 11.557 0 02:32 1.49 0.89 0.71
TR.300.3 CONDUIT 11.414 0 02:37 1.29 0.70 0.95
TR.300.4 CONDUIT 11.022 0 02:44 1.23 1.00 0.93

TR.90.1.ALC.| CONDUIT 10.938 0 02:31 3.67 0.42 0.68
TR81.7 CONDUIT 10.914 0 02:30 1.49 0.35 0.68
TR81.6 CONDUIT 10.707 0 02:30 1.61 0.36 0.63
TR81.5 CONDUIT 10.488 0 02:27 1.71 0.38 0.60
TR81.4 CONDUIT 10.289 0 02:26 1.79 0.53 0.74
TR.300.5 CONDUIT 10.282 0 02:53 1.07 0.69 0.85
TR81.3 CONDUIT 10.271 0 02:25 1.88 0.54 0.69
TR81.2 CONDUIT 10.212 0 02:25 1.90 0.52 0.67
TR81.1 CONDUIT 10.176 0 02:24 1.91 0.53 0.66
TR14.27 CONDUIT 9.796 0 02:24 2.09 0.61 0.67
TR14.26 CONDUIT 7.789 0 02:23 1.94 0.58 0.67
TR14.25 CONDUIT 7.742 0 02:22 1.92 0.58 0.67
TR14.24 CONDUIT 7.561 0 02:22 1.88 0.58 0.67
TR14.23 CONDUIT 6.190 0 02:22 1.76 0.55 0.67
TR14.22 CONDUIT 6.038 0 02:20 1.74 0.54 0.66
TR14.93 CONDUIT 5.134 0 02:21 1.51 0.47 0.65
TR14.21 CONDUIT 4,987 0 02:21 1.73 0.56 0.65
TR14.20 CONDUIT 4,964 0 02:20 1.71 0.53 0.65
TR14.19 CONDUIT 4,783 0 02:18 1.68 0.54 0.64
TR18.1 CONDUIT 2.815 0 02:17 1.69 1.17 1.00
TR100.3 CONDUIT 2.809 0 02:16 2.07 1.03 0.97
TR18.2 CONDUIT 2.781 0 02:16 1.81 1.12 1.00
TR18.5 CONDUIT 2.615 0 02:36 1.45 1.37 1.00
TR18.4 CONDUIT 2.585 0 02:35 1.39 26.42 1.00
TR25.8 CONDUIT 2.550 0 02:41 1.40 1.19 1.00
TR18.3 CONDUIT 2.548 0 02:35 1.44 0.74 1.00
TR25.7 CONDUIT 2471 0 02:40 1.36 1.15 1.00

3
ARQ. MAURILIO D. RIOS
. SECRELLRI0DF OBRAS e Rt
SERVICIOS PUSLICOS Y VIVIENDA e antiag-
WUNICKALOAD DE G . RODA” 7 MU0 P i .
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Link Type Maximum Mlia)jiyr’:ljm Ml-;?(Lijrrn(L);n '|\<I/ae)l(;r(r:1il:;/1|1 Max / Full Max / Full
|[Flow| CMS Flow Depth
Flow Flow m/sec
TR14.17 CONDUIT 2.366 0 02:14 1.37 0.43 0.63
TR14.18 CONDUIT 2.321 0 02:14 1.29 0.42 0.71
TR25.6 CONDUIT 2.317 0 02:40 1.30 1.10 1.00
TR25.5 CONDUIT 2.105 0 02:38 1.37 1.17 1.00
TR25.4 CONDUIT 2.043 0 02:25 1.38 1.14 1.00
TR3.6 CONDUIT 1.983 0 02:16 1.33 0.80 1.00
TR3.5 CONDUIT 1.977 0 02:14 1.43 0.95 1.00
TR25.2 CONDUIT 1.857 0 02:26 1.26 1.06 0.95
TR3.4 CONDUIT 1.853 0 02:14 1.32 0.79 0.80
TR200.8 CONDUIT 1.744 0 02:23 0.92 0.74 0.70
TR25.1 CONDUIT 1.736 0 02:26 1.28 0.84 0.82
TR200.9 CONDUIT 1.732 0 02:25 1.73 0.73 0.61
TR200.7 CONDUIT 1.569 0 02:22 0.71 0.69 0.80
TR3.3 CONDUIT 1.548 0 02:14 1.13 0.65 0.71
TR23.91 CONDUIT 1.499 0 02:15 1.53 1.21 0.96
TR14.16 CONDUIT 1.298 0 02:15 1.15 0.45 0.60
TR200.6 CONDUIT 1.263 0 02:22 0.57 0.50 0.80
TR14.15 CONDUIT 1.253 0 02:14 1.16 0.43 0.56
TR3.2 CONDUIT 1.233 0 02:14 0.90 0.70 0.85
TR14.14 CONDUIT 1.137 0 02:13 1.14 0.40 0.53
TR21.9 CONDUIT 1.051 0 02:13 141 1.22 0.74
TR17.4 CONDUIT 1.025 0 02:11 0.91 0.76 0.85
TR3.1 CONDUIT 0.999 0 02:11 0.90 0.56 0.73
TR14.92 CONDUIT 0.947 0 02:12 1.01 0.33 0.49
TR200.5 CONDUIT 0.920 0 02:23 0.47 0.40 0.72
TR100.2 CONDUIT 0.916 0 02:15 0.59 0.22 0.67
TR23.4 CONDUIT 0.796 0 02:11 1.30 0.84 0.72
TR23.5 CONDUIT 0.788 0 02:12 1.32 0.82 0.76
TR14.91 CONDUIT 0.740 0 02:12 0.83 0.79 0.47
TR26.4 CONDUIT 0.730 0 02:12 1.58 0.74 0.57
TR2.3 CONDUIT 0.716 0 02:13 1.27 1.15 0.78
TR2.4 CONDUIT 0.715 0 02:13 1.81 0.82 0.66
TR23.9 CONDUIT 0.709 0 02:14 0.71 0.59 0.86
TR17.3 CONDUIT 0.701 0 02:10 1.38 0.69 0.66
TR26.3 CONDUIT 0.690 0 02:11 1.14 0.92 0.85
TR200.4 CONDUIT 0.687 0 02:21 0.48 0.30 0.63
TR2.2 CONDUIT 0.672 0 02:12 0.99 1.14 0.95
3 (A
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{ad OO

. D f Hour of Maximum
Link Type Maximum Maiiyn:)um Maitijmim |Vi|ocil:y| Max / Full Max / Full
|[Flow| CMS Flow Depth
Flow Flow m/sec
TR14.13 CONDUIT 0.628 0 02:11 0.83 0.21 0.44
TR23.8 CONDUIT 0.615 0 02:11 0.92 0.50 0.69
TR11.2 CONDUIT 0.573 0 02:10 1.49 1.14 0.66
TR14.12 CONDUIT 0.556 0 02:11 0.83 0.20 0.39
TR17.2 CONDUIT 0.538 0 02:10 1.20 0.53 0.58
TR2.1 CONDUIT 0.526 0 02:11 0.76 0.88 0.97
TR10.2 CONDUIT 0.522 0 02:10 1.62 0.60 0.69
TR26.2 CONDUIT 0.518 0 02:11 0.81 0.89 0.89
TR8.2 CONDUIT 0.496 0 02:11 1.60 0.57 0.77
TR14.11 CONDUIT 0.490 0 02:10 0.80 0.17 0.35
TR21.8 CONDUIT 0.476 0 02:12 1.39 0.96 0.65
TR21.4 CONDUIT 0.472 0 02:11 1.35 0.79 0.68
TR23.3 CONDUIT 0.464 0 02:11 1.19 0.88 0.73
TR7.2 CONDUIT 0.442 0 02:10 154 0.51 0.58
TR200.3 CONDUIT 0.421 0 02:24 0.30 0.19 0.57
TR9.2 CONDUIT 0.407 0 02:10 1.50 0.47 0.87
TR26.1 CONDUIT 0.399 0 02:10 0.67 0.66 0.84
TR10.1 CONDUIT 0.394 0 02:11 0.90 0.65 0.63
TR11.1 CONDUIT 0.375 0 02:10 0.74 0.63 0.70
TR4.1 CONDUIT 0.354 0 02:10 1.57 1.20 0.84
TRS8.1 CONDUIT 0.344 0 02:11 0.80 0.58 0.60
TR100.1 CONDUIT 0.322 0 02:10 0.47 0.14 0.39
TR9.1 CONDUIT 0.315 0 02:10 0.81 0.52 0.74
TR23.7 CONDUIT 0.313 0 02:10 111 0.76 0.57
TR12.3 CONDUIT 0.308 0 02:11 1.34 0.70 0.64
TR21.6 CONDUIT 0.307 0 02:10 0.88 0.63 0.69
TR23.2 CONDUIT 0.303 0 02:10 0.87 0.57 0.68
TR21.3 CONDUIT 0.301 0 02:10 1.04 0.52 0.59
TR25.3 CONDUIT 0.298 0 02:10 1.20 0.83 0.92
TR24.1 CONDUIT 0.281 0 02:10 1.18 0.66 0.69
TR12.2 CONDUIT 0.275 0 02:11 0.83 0.46 0.46
TR20.2 CONDUIT 0.257 0 02:11 1.22 0.61 0.81
TR17.1 CONDUIT 0.254 0 02:10 1.22 0.55 0.53
TR6.2 CONDUIT 0.249 0 02:10 1.33 0.29 0.37
TR13.1 CONDUIT 0.245 0 02:10 0.84 0.41 0.40
TR16.2 CONDUIT 0.235 0 02:10 0.84 0.56 0.64
TR23.6 CONDUIT 0.229 0 02:10 0.99 0.55 0.48
TR19.1 CONDUIT 0.227 0 02:09 0.93 0.55 0.97
TR20.1 CONDUIT 0.225 0 02:10 0.88 0.53 0.72
TR200.2 CONDUIT 0.214 0 02:14 0.26 0.09 0.41
TR22.1 CONDUIT 0.200 0 02:10 1.16 0.46 0.63
TR7.1 CONDUIT 0.196 0 02:10 0.64 0.25 0.43
TR21.5 CONDUIT 0.190 0 02:10 0.90 0.17 0.45
TR16.1 CONDUIT 0.185 0 02:10 0.71 0.44 0.52
TR21.2 CONDUIT 0.177 0 02:10 0.84 0.30 0.44
TR12.1 CONDUIT 0.167 0 02:10 0.48 0.28 0.49
TR15.1 CONDUIT 0.158 0 02:10 082 0.37 0.65
TR6.1 CONDUIT 0.150 0 02:10 0.72 / 0.13 0.29
TR5.1 CONDUIT 0.141 0 02:10 1.49 f 0.62 0.44
TR23.1 CONDUIT 0.136 0/ 02:10 0.60 ] 0.20 0.46
TR200.1 CONDUIT 0.107 | \ S0/ | 02:13 0.25 | 005 _ lia 022
ARG MALRIEIG O —ROS - — G
TR21.7 CONDUIT 0.107 ot og maene] . 02:10 0.57 | k21580 0.96
TR21.1 CONDUIT 0.042  SEMICOS PROCHS Y VA 02:10 0.47 \aV[Y [ Q08¢0 | o7 0.25
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

SWMM - PLANILLA DE CAUDALES MAXIMOS EN CADA TRAMO - TR 10 ANOS

Link Flow Summary

. Day of Hour of Maximum

Link Type Maximum Maxiymum Maximum [Velocity| Max / Full | Max / Full

|Flow] CMS Flow Depth
Flow Flow m/sec

ALC:COL.R5. CONDUIT 16.032 0 02:25 6.07 2.35 1.00
Zanjon.FFCC.Sale. CONDUIT 16.032 0 02:25 4.45 2.23 1.00
ALC.FFCC. CONDUIT 16.032 0 02:25 4.45 2.69 1.00
TR'QO'Z.'ézt”rLO.”'FFCC CONDUIT 16.031 0 02:25 4.23 0.60 0.86
TR.90.1.ALC.R5 CONDUIT 14,548 0 02:27 4.16 0.56 0.80
TR81.7 CONDUIT 14.531 0 02:26 1.66 0.47 0.81
TR81.6 CONDUIT 14.263 0 02:26 1.72 0.48 0.77
TR81.5 CONDUIT 13.808 0 02:26 1.75 0.49 0.73
TR81.4 CONDUIT 13.225 0 02:24 1.85 0.69 0.92
TR81.3 CONDUIT 13.211 0 02:22 2.01 0.70 0.86
TR81.2 CONDUIT 13.180 0 02:21 2.04 0.67 0.84
TR81.1 CONDUIT 13.146 0 02:21 2.06 0.69 0.81
TR14.27 CONDUIT 12.609 0 02:21 2.25 0.78 0.81
TR.300.1 CONDUIT 11.854 0 02:19 1.75 1.66 0.93
TR300.2 CONDUIT 11.557 0 02:26 1.49 0.89 0.71
TR.300.3 CONDUIT 11.544 0 02:49 1.37 0.71 0.95
TR.300.4 CONDUIT 11.151 0 02:55 1.24 1.01 0.95
TR.300.5 CONDUIT 11.019 0 02:59 1.09 0.74 0.87
TR14.26 CONDUIT 10.062 0 02:20 2.09 0.75 0.81
TR14.25 CONDUIT 9.986 0 02:21 2.06 0.75 0.81
TR14.24 CONDUIT 9.660 0 02:19 2.02 0.75 0.81
TR14.23 CONDUIT 7.901 0 02:18 1.90 0.70 0.80
TR14.22 CONDUIT 7.711 0 02:18 1.89 0.68 0.79
TR14.93 CONDUIT 6.445 0 02:20 1.59 0.59 0.78
TR14.21 CONDUIT 6.246 0 02:20 1.82 0.70 0.77
TR14.20 CONDUIT 6.131 0 02:17 1.82 0.66 0.77
TR14.19 CONDUIT 5.915 0 02:17 1.79 0.67 0.76
TR100.3 CONDUIT 3.268 0 02:12 2.12 1.46 1.00
TR18.2 CONDUIT 3.247 0 02:13 1.77 1.31 1.00
TR18.1 CONDUIT 3.183 0 02:12 1.73 1.32 1.00
TR18.3 CONDUIT 3.118 0 02:13 1.70 1.30 1.00
TR14.18 CONDUIT 3.112 0 02:16 1.40 0.56 0.85
TR14.17 CONDUIT 3.106 0 02:13 1.46 0.56 0.78
TR18.5 CONDUIT 3.033 0 02:14 1.67 1.24 1.00
TR18.4 CONDUIT 2.947 0 02:40 7 1.65 1.21 1.00

X
ARQ. MAURIRIO D. RIOS
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN -
. Day of Hour of Maximum
Link Type Maximum Max?/mum Maximum [Velocity| Max / Full | Max / Full
|[Flow| CMS Flow Depth
Flow Flow m/sec
TR3.6 CONDUIT 2.786 0 02:10 1.74 1.38 1.00
TR3.5 CONDUIT 2.695 0 02:10 1.68 1.45 1.00
TR25.8 CONDUIT 2.578 0 02:55 1.48 1.20 1.00
TR25.7 CONDUIT 2.517 0 02:56 1.44 1.17 1.00
TR25.6 CONDUIT 2.436 0 02:55 1.41 1.15 1.00
TR25.4 CONDUIT 2.406 0 02:17 1.47 1.34 1.00
TR3.4 CONDUIT 2.401 0 02:10 1.50 1.44 1.00
TR200.8 CONDUIT 2.348 0 02:19 0.98 1.00 1.00
TR25.5 CONDUIT 2.304 0 02:58 1.50 1.28 1.00
TR25.2 CONDUIT 2.154 0 02:58 1.35 1.23 1.00
TR200.9 CONDUIT 2.130 0 02:18 1.78 0.90 1.00
TR200.7 CONDUIT 2.128 0 02:20 0.78 0.94 1.00
TR25.1 CONDUIT 2.047 0 02:17 1.31 0.99 1.00
TR3.3 CONDUIT 1.982 0 02:11 1.24 1.10 1.00
TR23.91 CONDUIT 1.953 0 02:12 1.68 1.57 1.00
TR3.2 CONDUIT 1.783 0 02:10 1.11 1.02 1.00
TR14.16 CONDUIT 1.775 0 02:14 1.27 0.62 0.77
TR14.15 CONDUIT 1.725 0 02:14 1.27 0.59 0.72
TR200.6 CONDUIT 1.682 0 02:20 0.61 0.67 1.00
TR14.14 CONDUIT 1.552 0 02:12 1.22 0.54 0.67
TR21.9 CONDUIT 1.465 0 02:12 1.54 1.70 0.94
TR17.4 CONDUIT 1.318 0 02:09 0.97 0.97 1.00
TR3.1 CONDUIT 1.316 0 02:10 0.92 0.74 1.00
TR14.92 CONDUIT 1.282 0 02:12 1.07 0.45 0.63
TR200.5 CONDUIT 1.212 0 02:21 0.49 0.53 0.91
TR100.2 CONDUIT 1.102 0 02:11 0.59 0.29 0.82
TR23.4 CONDUIT 1.068 0 02:10 1.38 1.13 0.98
TR23.5 CONDUIT 1.044 0 02:11 1.38 1.08 1.00
TR14.91 CONDUIT 1.029 0 02:11 0.90 1.10 0.61
TR17.3 CONDUIT 0.949 0 02:10 1.48 0.94 0.86
TR26.4 CONDUIT 0.893 0 02:10 1.70 0.91 0.84
TR23.9 CONDUIT 0.887 0 02:13 0.74 0.73 1.00
TR200.4 CONDUIT 0.877 0 02:22 0.50 0.38 0.79
TR14.13 CONDUIT 0.873 0 02:11 0.89 0.30 0.58
TR2.3 CONDUIT 0.857 0 02:10 1.37 1.38 0.87
TR2.4 CONDUIT 0.853 0 02:10 1.95 0.98 0.79
TR26.3 CONDUIT 0.820 0 02:08 1.21 1.10 0.96
ARQ. MAURILIO D. RIOS
. SECRELLRIO DF OBRAS
SERVICIOS PUBLICOS Y VIVIENDA .
MUNICWALAD BE G<&  RODA" 7 .~ Garca
- f\n“\\f\g““ .
Naut | @

Pdgina 83 de 107



General Rodriguez
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN -
. Day of Hour of Maximum
Link Type Maximum Max?/mum Maximum [Velocity| Max 7 Full | Max / Full
|[Flow| CMS Flow Depth
Flow Flow m/sec
TR2.2 CONDUIT 0.806 0 02:08 1.14 1.36 1.00
TR23.8 CONDUIT 0.805 0 02:10 0.95 0.65 1.00
TR11.2 CONDUIT 0.799 0 02:10 1.69 1.59 1.00
TR14.12 CONDUIT 0.772 0 02:10 0.89 0.28 0.52
TR10.2 CONDUIT 0.745 0 02:10 1.84 0.86 1.00
TR17.2 CONDUIT 0.726 0 02:10 1.28 0.71 0.74
TR26.2 CONDUIT 0.720 0 02:10 1.00 1.24 1.00
TR14.11 CONDUIT 0.691 0 02:10 0.86 0.24 0.48
TR21.8 CONDUIT 0.667 0 02:11 1.46 1.35 0.88
TR8.2 CONDUIT 0.650 0 02:09 1.74 0.75 0.98
TR7.2 CONDUIT 0.615 0 02:10 1.72 0.71 0.79
TR21.4 CONDUIT 0.606 0 02:10 1.41 1.02 0.90
TR23.3 CONDUIT 0.596 0 02:11 1.23 1.13 0.92
TR2.1 CONDUIT 0.574 0 02:08 0.80 0.96 1.00
TR10.1 CONDUIT 0.561 0 02:10 1.02 0.93 0.98
TR9.2 CONDUIT 0.548 0 02:10 1.61 0.63 1.00
TR26.1 CONDUIT 0.535 0 02:11 0.74 0.88 1.00
TR11.1 CONDUIT 0.525 0 02:10 0.83 0.88 1.00
TR200.3 CONDUIT 0.524 0 02:23 0.29 0.23 0.70
TR4.1 CONDUIT 0.483 0 02:10 1.92 1.64 1.00
TR8.1 CONDUIT 0.483 0 02:10 0.89 0.81 0.81
TR12.3 CONDUIT 0.441 0 02:10 1.53 1.00 1.00
TR9.1 CONDUIT 0.435 0 02:10 0.88 0.72 0.96
TR23.7 CONDUIT 0.425 0 02:10 1.16 1.03 1.00
TR100.1 CONDUIT 0.415 0 02:10 0.51 0.18 0.60
TR25.3 CONDUIT 0.412 0 02:10 1.25 1.15 1.00
TR21.6 CONDUIT 0.402 0 02:12 0.94 0.83 0.94
TR21.3 CONDUIT 0.389 0 02:10 1.10 0.67 0.75
TR12.2 CONDUIT 0.388 0 02:11 0.94 0.64 0.96
TR24.1 CONDUIT 0.387 0 02:10 1.31 0.91 0.95
TR23.2 CONDUIT 0.379 0 02:10 0.93 0.71 0.89
TR13.1 CONDUIT 0.354 0 02:10 0.96 0.59 0.51
TR20.2 CONDUIT 0.347 0 02:10 1.32 0.82 1.00
TR6.2 CONDUIT 0.343 0 02:10 1.45 0.39 0.46
TR17.1 CONDUIT 0.340 0 02:10 1.27 0.74 0.66
TR23.6 CONDUIT 0.309 0 02:10 1.05 0.75 0.96
TR20.1 CONDUIT 0.307 0 02:10 0.97 0.73 0.96
/
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General Rodriguez
Gobierno del Pueblo
COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

3.3.3 Dimensionamiento final de la red pluvial
Con los resultados del dimensionamiento inicial del Despluv y la verificacién del funcionamiento
hidrodindmico del SWMM, se adoptaron las dimensiones finales de proyecto.
En primer término, se observa que los resultados obtenidos para los caudales picos modelizados con el
Despluv y el SWMM, estan dentro de las diferencias admisibles considerando la sofisticacion de un modelo
y otro.
Para TR 2 afios, la diferencias entre los caudales maximos en el Colector Balbin y el Colector El Canal, estan

por debajo del 10%, lo cual es muy auspicioso.

Ramal DESPLUV SWMM DIFERENCIA
14.27 (Colector Balbin) 9.6 m3/s 9.8 m¥/s 2%
81.7 (Colector El Canal) 11.5 m¥/s 10.9 m3/s 5%

Para TR 10 afios, la diferencias entre los caudales maximos en el Colector Balbin y el Colector El Canal, estan

por debajo del 15%, lo cual es admisible.

Ramal DESPLUV SWMM DIFERENCIA
14.27 (Colector Balbin) 14.0 m3/s 12.6 m3/s 10%
81.7 (Colector El Canal) 16.9 m3/s 14.5 m3/s 14%

En particular, es dable resaltar que la modelacién del SWMM arroja que el sistema de alcantarillas de la Ruta
5y vias del FFCC generan un remanso sobre el Colecto “El Canal”.

Para contener la sobre-elevacion de la piezométrica generada por el remanso provocado por la alcantarilla
del FFCC, se adoptd una altura variable entre 1.50m y 2.00m, en funcién de los resultados obtenidos en la
modelacion, conforme al siguiente criterio:

e H=1.50m, en la progresiva +0.00 (inicio del canal).

e H=2.00m, progresiva +842.62 (fin del canal)

Se adoptd esta solucidn con el fin de evitar la demolicién y reconstruccion del sistema de alcantarillas de la
Ruta 5, FFCC. Sarmiento y Colectora de Ruta 5, evitando generar mayores costos de obra. Por otra parte, la
reconstruccion de las alcantarillas hubiese requerido medidas estructurales en toda la traza a cielo abierto

entre este punto y la descarga en el Arroyo La Choza.

En la determinacion final de las secciones hidraulicas de proyecto se contemplé: | % /
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General Rodriguez
Gobierno del Pueblo

COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

e Priorizar el régimen a gravedad del sistema y minimizar los tiempos de trabajo en carga de ciertas
secciones.

e Priorizar la selecciéon de didmetro iguales o mayores a 800 mm, para facilitar el acceso y limpieza de los
mismos. En caso de limitaciones generadas por las tapadas o soleras de los Colectores principales, se
podran reducir los didmetros o alturas de los ramales hasta 600 mm como limite.

e Uniformizar las secciones de los conductos rectangulares con el fin de facilitar los trabajos en obra vy el
uso de encofrados metalicos que aseguren rugosidades superficiales acordes al valor de n=0.013 del

coeficiente de Manning.

A continuacion, en el punto 3.3.3.1. se adjuntar las planillas con el detalle de las secciones de proyecto

adoptadas finalmente.
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

3.3.3.1 Dimensiones finales de Colectores principales y ramales:

COLECTOR BALBIN

RAMAL | LONG | TRAMO LONG PEND Q.TRAMO SECCION ADOPTADA LOCALIZACION
(m) (m) (%) (m3/s) (cm)
14.11 67.2 1 0.6 Canal.revest.rect. 160 x H,/i,pe:120 a 150. Av. Balbin, entre Italia y El Ceibo.
14.12 75.2 1 0.7 Canal.revest.rect. 160 x H,,i,p.:120 a 150. Av. Balbin, entre El Ceibo Sur y El Ceibo Norte.
14.13 96.1 1 0.8 Canal.revest.rect. 160 x H,/j,p.:120 a 150. Av. Balbin, entre El Ceibo y Las Casuarinas.
14.91 2.8 1 0.8 Canal.revest.rect. 160 x H, ,i.p.:120 a 150. Av. Balbin, entre Las Casuarinas y Las Casuarinas.
AB-1 785.7
14.92 122.8 1 1.1 Canal.revest.rect. 160 x H,,/j,p.:120 a 150. Av. Balbin, entre Las Casuarinas y Los Abetos.
14.14 159.6 1 1.4 Canal.revest.rect. 160 x H,,/i.p.:120 a 150. Av. Balbin, entre Los Abetos y Dr. Luis Leloir.
14.15 162.6 1 1.5 Canal.revest.rect. 160 x H,,,i,p.:120 a 150. Av. Balbin, entre Dr. Luis Leloir y Vuelta de Obligado.
14.16 99.4 1 1.5 Canal.revest.rect. 160 x H,,/i.pe:120 a 150. Av. Balbin, entre Vuelta de Obligado y Carlos Gardel.
14.17 2315 1 3 Canal.revest.rect. 240 x H,,i,p.:120 a 150. Av. Balbin, entre Las Casuarinas y Las Casuarinas.
AB-2 332.2
14.18 100.7 1 3.1 Canal.revest.rect. 240 x H,,j.pe:120 a 150. Av. Balbin, entre Carlos Gardel y Los Fortines.
14.19 42 1 5.1 Canal.revest.rectang. 300x150 Av. Balbin, entre Los Fortines y Chubut.
AB-3 304.5 14.20 65.8 1 53 Canal.revest.rectang. 300x150 Av. Balbin, entre Chubut y Alsina.
14.21 196.7 1 5.4 Canal.revest.rectang. 300x150 Av. Balbin, entre Alsina y La Paz.
14.93 411 1 5.4 Canal.revest.rectang. 350x150 Av. Balbin, entre La Paz y Catamarca.
AB-4 322.6 14.22 135.4 1 6.5 Canal.revest.rectang. 350x150 Av. Balbin, entre Catamarca y La Pampa.
14.23 146.1 1 6.6 Canal.revest.rectang. 350x150 Av. Balbin, entre La Pampa y Caseros.
14.24 238.5 1 7.7 Canal.revest.rectang. 400x150 Av. Balbin, entre Caseros y Guido Spano.
AB-5 373.8 14.25 37.6 1 7.8 Canal.revest.rectang. 400x150 Av. Balbin, entre Guido Spano y Guido Spano.
14.26 97.7 1 8 Canal.revest.rectang. 400x150 Av. Balbin, entre Guido Spano y Urquiza.
AB-6 120.8 14.27 120.8 1 9.6 Canal.revest.rectang. 470x150 Av. Balbin, entre Urquiza y Del Canal.
RAMAL [ LONG | TRAMO LONG PEND Q.TRAMO SECCION ADOPTADA LOCALIZACION
(m) (m) (%) (m3/s) (cm)
81.1 81.1 1 10.1 Canal.revest.rect. 540 x H,,/i.pie:150 a 200. Del Canal, entre Av. Balbin y Dante.
81.2 85.5 1 10.1 Canal.revest.rect. 540 x H,,/ie:150 a 200. Del Canal, entre Dante y Caporale.
81.3 102.6 1 10.3 Canal.revest.rect. 540 x H,, i.pie:150 a 200. Del Canal, entre Caporale y Victor Hugo.
EC-1 850.2 814 238.5 1 10.5 Canal.revest.rect. 540 x H, i.pie:150 a 200. Del Canal, entre Victor Hugo y Ayacucho.
81.5 106.3 1 11 Canal.revest.rect. 540 X H,,/i.pie:150 @ 2}’6 Del Canal, entre Ayacucho y Estrada.
]
81.6 1245 1 11.3 Canal.revest.rect. 540 x H, izpie:150 a!ZOO. Del Canal, entre Estrada y José Ingenieros.
81.7 111.7 14 ks /115 Canal.revest.rect. 540 x H,,,i.pie:150 a{200. Del Canal, enise José Ingenieros y Ruta 5.
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

General Rodriguez
Gobierno del Pueblo

RAMALES CUENCA NORTE:

RAMAL | LONG | TRAMO LONG PEND Q.TRAMO SECCION ADOPTADA LOCALIZACION
(m) (m) (%) (m3/s) (cm)
1 10 1.1 10 5 0.1 2 @60 (Alc.Existente.Colectora.Norte) Pto. Argentino y Colectora Norte AU del Oeste.
21 170.6 1 0.6 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Pto. Avellaneda, entre Pto. Azara y Los Talas.
2.2 112.6 1 0.7 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Pto Santa Cruz, entre Los Talas y Pte. Harris.
2 367.5
23 74 1 0.7 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Pto. Santa Cruz, entre Pte. Harris y Colectora Norte.
2.4 10.3 5 0.7 2 @60 (Alc.Existente.Colectora.Norte) Pto. Santa Cruz y Colectora Norte AU del Oeste.
3.1 499.9 1 13 2 zanjas.revest.rectang.de: 100x80 (1) Pto. Esperanza, entre Pto. Aragdn y Los Talas.
3.2 61.3 1 1.5 2 zanjas.revest.rectang.de: 100x80 (1) Pto. Esperanza, entre Los Talas y Pto. Bermejo.
3.3 67.8 1 1.8 2 zanjas.revest.rectang.de: 100x80 (1) Pto. Esperanza, entre Pto. Bermejo y Pto. Cadenas.
3 812.1
3.4 79.3 1 2.1 2 zanjas.revest.rectang.de: 100x80 (1) Pto. Esperanza, entre Pto. Cadenas y Ombu lado Norte.
3.5 93.8 1.6 2.2 2 zanjas.revest.rectang.de: 100x80 (1) Pte. Ombu, entre Pto. Esperanza y Colectora Norte.
3.6 10 1.6 2.2 CR.2x 100x80 (Alc.Nueva.Cruce.Colectora.Norte) Pte. Ombu y Colectora Norte.
5 10 5.1 10 3 0 2 @40 (Alc.Existente.Colectora.Norte) Pte. Del Plata y Colectora Norte.
6.1 68.6 1 0.1 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Pte.lucas, entre Pto.Madryn y Colectora Norte.
6 78.9
6.2 10.3 5 0.2 2 360 H.Premol. (2 Alc.Nueva.Colectora.Norte) Pte.Lucas y Colectora Norte.
7.1 141.1 1.7 0.2 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Pto. Lobos, entre Pte. Del Salado y Colectora Norte.
7 it 960 (Alc.N Colectora.Norte) + 2(40
c.Nueva.Colectora.Norte) +
7.2 10 5 0.3 . Pto. Lobos y Colectora Norte AU del Oeste.
(Alc.Exist.)
8.1 208.5 1 02 2 zanjas.revest.rectang.de: 60X60 (1) Pte. Avalos, entre Pte. Del SalaiZL;;el:aA,::::y Pte. Roca entre Pte. Avalos y
8 218.5
8.2 10 5 0.2 2 ¢60 H.Premol. (2 Alc.Nueva.Colectora.Norte) Pte. Roca y Colectora Norte.
9.1 118.9 1 03 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Pte. De Saladillo entre Pto. San Julian y Colectora Norte.
9 128.9
9.2 10 5 0.3 2 @60 H.Premol. (2 Alc.Nueva.Colectora.Norte) Pte. De Saladillo y Colectora Norte.
10.1 108.9 1 0.4 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Pte. Diaz, entre Pte. Del Inca y Colectora Norte.
10 118.9
10.2 10 5 0.4 2 @60 H.Premol. (2 Alc.Nueva.Colectora.Norte) Pte. Diaz y Colectora Norte.
11.1 50.4 1 03 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Pte. Del Chafiar, entre Pte. Colastin y Colectora Norte.
11 60.4
11.2 10 5 0.4 2 @60 H.Premol. (2 Alc.Nueva.Colectora.Norte) Pte. Del Chafar y Colectora Norte.
12.1 79 1 0.1 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Pte. Gualeguaychu, entre Pte. Blanco y Pte. Cafiete.
12 204.4 12.2 115.4 1 0.2 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Pte. Gualeguaychd, entre Pte. Cafiete y Colectora Norte.
12.3 10 2 0.2 3 @40 (2 Alc.existentes.Colectora.Norte) Pte. Gualeguaychu y Colectora Norte.

NOTA: (1) Las zanjas revestidas, son canales rectangulares de hogaigon, con la posibilidad de colocar tapas superiores
de hormigdn armado para el ingreso a viviendas o cuando la pjofundidad de la misma, asi lo requiera, por razones de

seqguridad vial o peatonal.
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

General Rodriguez
Gobierno del Pueblo

RAMALES CUENCA SUR:

RAMAL | LONG | TRAMO LONG PEND Q.TRAMO SECCION ADOPTADA LOCALIZACION
(m) (m) (%) (m3/s) (cm)
13 178.3 13.1 1783 1 0.3 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Italia, entre José Luis Cabezas y Av. Balbin.
15 119.6 15.1 119.6 1 0.2 @80 H.Premoldeado Las Casuarinas, entre Los Paraisos y Av. Balbin.
16.1 127.4 1 0.2 @80 H.Premoldeado José Luis Cabezas, entre Los Talas y Las Casuarinas.
16 285.4
16.2 158 1 0.3 @80 H.Premoldeado Las Casuarinas, entre Asturias y Av. Balbin.
17.1 153.6 2.5 0.2 @70 H.Premoldeado Los Robles, entre Colectora Sur y Asturias.
17.2 91 2.3 0.5 CR. 110x70 Asturias, entre Los Robles y Carlos Gardel.
17 635.9
17.3 126.8 2.3 0.6 CR. 110x70 Carlos Gardel, entre Asturias y Dr. Luis Leloir.
174 264.5 1 11 CR. 160x70 Carlos Gardel, entre Dr. Luis Leloir y Av. Balbin.
18.1 124.6 13 2.4 CR. 210x90 El Ombd, entre Colectora Sur y Dr. Luis Leloir.
18.2 133.2 13 2.5 CR. 210x90 Los Tobas, entre Dr. Luis Leloir y Vuelta de Obligado.
18 643 18.3 141.9 13 24 CR. 210x90 Los Tobas, entre Vuelta de Obligado y Las Malvinas.
18.4 144.3 13 2.5 CR. 210x90 Los Tobas, entre Las Malvinas y Los Fortines.
18.5 99 13 2.5 CR. 210x90 Los Tobas, entre Los Fortines y Av. Balbin.
19 162.4 19.1 162.4 1 0.3 @80 H.Premoldeado Chubut, entre Victor Hugo y Av. Balbin.
20.1 117.8 1 0.2 @80 H.Premoldeado Milton, entre Tucuman y Catamarca.
20 186.4
20.2 68.6 1 0.3 @80 H.Premoldeado Catamarca, entre Milton y Av. Balbin.
21.1 70.4 8.4 0 @80 H.Premoldeado Namuncura, entre Colectora Sur y Diaz de Solis.
21.2 128.9 2 0.2 @80 H.Premoldeado Namuncura, entre Diaz de Solis y Las Malvinas.
213 132.8 2 0.3 @80 H.Premoldeado Namuncurd, entre Las Malvinas y Los Fortines.
214 167.1 2 0.5 @80 H.Premoldeado Namuncurd, entre Los Fortines, y Alsina.
21 1184.8 215 64 7.3 0.1 @80 H.Premoldeado Prince, entre Colectora Sur y Diaz de Solis.
21.6 147.5 1.4 0.2 @80 H.Premoldeado Prince, entre Diaz de Solis y Alsina.
21.7 65.1 1 0.1 @60 H.Premoldeado Alsina, entre Tacuari y Las Carretas.
21.8 185.1 1.4 0.3 @80 H.Premoldeado Alsina, entre Las Carretas y Namuncura.
21.9 2239 1.4 0.9 CR. 110x80 Namuncurd, entre Alsina y Av. Balbin.
22 46.7 22.1 46.7 1 0.2 @80 H.Premoldeado La Pampa, entre Tuyuti y Av. Balbin.

NOTA: (1) Las zanjas revestidas, son canales rectangulares de hormigdn, con la posibilidad de colocar tapas superiores
de hormigon armado para el ingreso a viviendas o cuando la profundidad de la‘misma, asi lo requiera, por razones de
sequridad vial o peatonal.
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN

General Rodriguez
Gobierno del Pueblo

RAMALES CUENCA SUR (continuacion):

RAMAL | LONG | TRAMO LONG PEND Q.TRAMO SECCION ADOPTADA LOCALIZACION
(m) . (m) (%) (m3/s) (cm)

23.1 110.8 2.7 0.1 @80 H.Premoldeado Sanchez, entre Colectora Sury La Paz.
23.2 80 1.6 0.3 @80 H.Premoldeado La Paz, entre Sdnchez y Magallanes.
233 170.1 1.6 0.4 @80 H.Premoldeado La Paz, entre Magallanes y Tacuari.
234 166.7 1.4 0.7 CR. 110x80 Tacuari, entre La Paz y La Pampa.
235 168.4 1.4 0.7 CR. 110x80 Tacuari, entre La Pampa y Caseros.

23 1649.6
23.6 162.8 1 0.2 @80 H.Premoldeado Rafael Obligado, entre La Pampa y Caseros.
23.7 163.5 1 0.4 @80 H.Premoldeado Caseros, entre Blas Parera y Rafael Obligado.
23.8 257.3 1 0.6 CR. 120x100 Caseros, entre Rafael Obligado y Magallanes.
23.9 165.2 1 0.8 CR. 120x100 Caseros, entre Magallanes y Tacuari.
23.91 204.8 1 0.9 CR. 120x100 Caseros, entre Tacuari y Av. Balbin.

24 126.1 24.1 126.1 1 0.3 @80 H.Premoldeado Guido Spano, entre Tomas Garrone y Av. Balbin.
25.1 149.2 13 1.5 CR. 210x80 Luis Sdenz Pefia, entre Colectora Sur y Urquiza.
25.2 187.7 1 1.7 CR. 210x80 Urquiza, entre Luis Saenz Pefia y Vengochea.
25.3 146.8 15 0.3 @70 H.Premoldeado Vengochea, entre Guido Spano y Urquiza.
25.4 189.3 1 1.9 CR. 210x80 Urquiza, entre Vengochea y Rivera.

25 1281.7
25.5 188.4 1 2 CR. 210x80 Urquiza, entre Rivera y Alberdi.
25.6 203.8 1 2.2 CR. 210x90 Urquiza, entre Alberdi y Encina.
25.7 98.4 1 2.2 CR. 210x90 Urquiza, entre Encina y Tomas Garrone.
25.8 118.1 1 2.2 CR. 210x90 Urquiza, entre Tomds Garrone y Av. Balbin.
26.1 166.1 1 0.4 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Pueyrredon, entre Alberdiy Encina.
26.2 95.3 1 0.5 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Pueyrreddn, entre Encina y Tomas Garrone.

26 446
26.3 89.9 1.5 0.6 2 zanjas.revest.rectang.de: 60x60 (1) Pueyrredén, entre Tomas Garrone y Av. Balbin.
26.4 94.7 15 0.7 CR. 110x80 Av. Balbin, entre Pueyrredén y Del Canal.

NOTA: (1) Las zanjas revestidas, son canales rectangulares de hormigdn, con la posibilidad de colocar tapas superiores
de hormigdn armado para el ingreso a viviendas o cuando la profundiddd de la misma, asi lo requiera, por razones de
seguridad vial o peatonal.

arc\d
Ny g antiagt e
ARQ. MAURIIO D. RIOS C NaUO P e
. SECRELLRI0 DF OBRAS L\C h_.“ﬁe“\atfh - @odtd s
SERVIGIOS PURLICOS Y VIVIENOA \ T | e G
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3.3.3.2 Planillas de SALIDAS del software Despluv
TR 2 ANOS

BAL2
1 SISTEMA DE DESAGUES PLUVIALES
ARCHIVO DE DATOS : TR2.TXT
Partido: GENERAL RODRIGUEZ
Ciudad: GENERAL RODRIGUEZ
Obra: COLECTOR AVENIDA BALBIN - CUENCA TOTAL
Proyectista: MUNICIPALIDAD DE GRAL RODRIGUEZ - TR=2 ANOS

Ecuaci¢n de la lluvia: I= 33*(T~-0.67) [mm/h]

RAM. TR LONG PEND QSUM QTRAMO VEL RET RES SECCION ADOPTADA

(m) (%) (I/s) (m3/s) (m/s) (min) (min)

1.10 10.0 5.00 135 0.1 1.36 0 0.12 i=0.60

100.10 99.9 1.00 66 0.2 0.29 6 -0.28 B=2.00 H=0.30m=1 n=0.030

2.10 170.6 1.00 599 0.6
2.20 112.6 1.00 229 0.7
230 74.0 1.00 74 O
240 10.3 500 0O O

1.00 3 -0.15 B=1.20 H=0.50m=0 n=0.013
0.96 2 -0.20 B=1.20 H=0.60m=0 n=0.013
.7 0.99 1 0.04 B=1.20 H=0.60m=0 n=0.013

7 2.06 0 013 =070

100.20 2144 1.00 24 0.2 0.28 13 -0.03 B=2.00 H=0.30m=1 n=0.030

3.10 499.9 1.00 1313 1.3 1.09 8 -0.39 B=2.00 H=060m=0 n=0.013

3.20 61.3 1.00 380 1.5 1.22 0 045 B=2.00 H=0.60m=0 n=0.013
3.30 67.8 1.00 337 1.8 1.26 1 0.35 B=2.00 H=0.70m=0 n=0.013
3.40 79.3 1.00 456 2.1 1.30 1 0.37 B=2.00 H=0.80m=0 n=0.013
3.50 93.8 1.60 204 2.2 1.45 1 045 2*1.20%0.80

3.60 10.0 1.60 135 2.2 1.45 1 -0.44 2*1.20*%0.80
100.30 77.7 1.60 97 2.4 1.82 1 -0.29 i=1.40

5,10 10.0 3.00 43 0.0 0.85 0 020 i=0.60

200.10 176.1 1.00 48 0.1 020 14 0.50 B=2.00 H=0.20m=1 n=0.030

0.00 B=1.20 H=0.20m=0 n=0.013 A4

0.12 {=0.60 ARQ. MAURIZIO D. RIOS
. SECRELLRI0 OF OBRAS

200.20 280.0 1.00 25 0.2 0.35 13 0.38 B=2.00 H=0.30m=1 n=0.030  SERVCOSPURLCOS Y IVIENGA

" MUMICWALIOAD DE & RODA" 7

6.10 68.6 1.00 137 0.1 0.57 2
6.20 10.3 5.00 57 0.2 1.46 0

7.10 141.1 1.70 179 0.2 0.75 3 0.14 B=1.20 H=0.20m=0 n=0.013
0

7.20 10.0 5.00 146 0.3 1.65 0 0.24 i=0.60

200.30 1250 1.00 52 0.5 040 5 0.24 B=2.00 H=0.50m=1 n=0.030 /

8.10 208.5 1.00 152 0.2 0.63 5 0.49 B=1.20 H=0.20m=0 n=0.013

820 10.0 500 64 02 146 1 -0.39 i=0.60

20040 70.0 1.00 O 0.5 037 3 0.17 B=2.00 H=0.50m=1 n=0.030 | . a1\

g

9.10 118.9 1.00 278 0.3 0.77 3 -0.43 B=1.20 H=0.30m=0 n=0.013 _ y\aau0P° e

9.20 10.0 5.00 145 0.3 1.71 0 -0.33 i=0.60 VO e “\eh@;a\.uodm*
S o

200.50 270.0 1.00 45 0.8 0.51 9 -0.11 B=2.00 H=0.60m=1 n=0.030 ,c QP

1.20 H=0.40m=0 n=0.013 s

10.10 108.9 1.00 351 0.4 0.73 2 048 B
i=0.60

10.20 10.0 500 34 04 1.75 1 -0.42
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BAL2
200.60 250 1.00 40 1.1 0.58 1 -0.28 B=2.00 H=0.70m=1 n=0.030

11.10 50.4 1.00 326

4 B=120 H=040m=0 n=0.013
11.20 10.0 5.00 150 3

i =0.60

200.70 195.0 1.00 65 1.4 0.64 5 0.07 B=2.00 H=080m=1 n=0.030

12.10 79.0 1.00 149 0.1 0.62 2 0.12 B=1.20 H=0.20m=0 n=0.013
12,20 1154 1.00 124 0.2 0.61 3 0.29 B= 1.20 H=0.30m=0 n=0.013
12.30 10.0 2.00 6 0.2 108 0 0.44 = 0.60

200.80 1450 1.00 7 1.6 0.60 4 0.06 B=200 H=0.90m=1 n=0.030
20090 834 150 24 1.5 1.59 1 -0.06 i=1.20

13.10 178.3 1.00 347 0.3 0.72 4 0.11 B=1.20 H=0.40m=0 n=0.013

14.11 67.2 1.00 313 0.6 1.17 1 -0.04 1%*1.00¥1.10
14.12 75.2 1.00 136 0.7 1.17 1 0.03 1%*1.00*1.10
14.13 96.1 1.00 167 0.8 1.17 1 0.40 1*1.00*%1.10

15.10 119.6 1.00 214 0.2 0.84 2 038 1i=0.70
1491 2.8 100 O 0.8 1.19 0 0.04 1%*1.00%1.20

16.10 127.4 1,00 237 0.2 0.86 2 047 =070
16.20 158.0 1.00 120 0.3 0.92 3 0.33

1492 122.8 1.00 0 1.1 1.19 2 -0.29 1%*1.00¥1.20
14.14 159.6 1.00 454 1.4 1.25 2 -0.15 1%*1.10*%1.20
14.15 162.6 1.00 331 1.5 1.29 2 -0.06 1%*1.,20%1.20
14.16 99.4 1.00 104 1.5 1.29 1 0.22 1%*1.20*%1.20

17.10 153.6 2.50 199 0.2 1.16 2 021 i=0.60

17.20 91.0 2.30 286 0.5 1.55 1 0.19 1*1.00%0.70

17.30 126.8 2.30 224 0.6 1.55 2 -0.45 1*1.00%0.70 %

17.40 264.5 1.00 581 1.1 1.02 4 -0.14 2 *1.00%0.70 (A4

14.17 231.5 1.00 594 3.0 1.53 3 -0.47 1*1.70%1.30 f""éf?wm%&f o3

14.18 100.7 1.00 456 3.1 1.53 1 -0.38 1*1.70%1.30 " SERVIGOS BUSLICOS Y VIVIENOA
MUMCKALIDAD DE G<a  RODA™ 7

18,10 124.6 1.30 47 24 1.59 1 0.31 1%*1.90%0.90

18.20 133.2 1.30 198 2.4 1.62 2 -0.32 1*2.00%0.90

18.30 1419 1.30 119 24 1.59 1 0.17 1*1.90%0.90

18.40 144.3 1.30 139 2.5 1.62 2 -0.34 1*2.00%0.90 /

18,50 99.0 1.30 143 2.5 1.62 1 -0.32 1* 2.00%0.90

14.19 42.0 1.00 57 5.0 1.73 0 040 1%*210%*%1.50

19.10 1624 1.00 273 0.3 0.89 3 004 i=0.70

14.20 65.8 1.00 105 53 1.76 1 -0.38 1%*2.20%1.50
14.21 196.7 1.00 236 53 1.76 1 048 1%*2.20%1.50
20.10 117.8 1.00 232 0.2 0.85 2 030 =070
20.20 68.6 1.00 47 0.3 0.87 2 -0.39 =070

1493 41.1 1.00 0 54 1.76 0 0.39 1%*220¥1.50

21.10 70.4 8.40 35 0.0 1.18 1 -0.01 i— 0.60
21,20 1289 2.00 144 0.2 1.03 2 0.08 = 0.60
21.30 132.8 2.00 128 0.3 1.15 2 -0.00 = 0.60
21,40 167.1 2,00 262 0.5 1.34 2 0.07 = 0.80
21,50 64,0 7.30 121 0.1 1.53 1 -0.23 = 0.60
21.60 147.5 1.40 140 0.2 0.97 2 0.30 = 0.60
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21.70
21.80
21.90

14.22
22.10
14.23

23.10
23.20
23.30
23.40
23.50
23.60
23.70
23.80
23.90
23.91

14.24
24.10

14.25
14.26

25.10
25.20
25.30
25.40
25.50
25.60
25.70
25.80

14.27

26.10
26.20
26.30
26.40

81.10
81.20
81.30
81.40
81.50
81.60
81.70

90.10
90.20
90.30

65.1 1.00
185.1 1.40
2239 1.40

135.4 1.00
46.7 1.00
146.1 1.00

110.8 2.70
80.0 1.60
170.1 1.60
166.7 1.40
168.4 1.40
162.8 1.00
163.5 1.00
257.3 1.00
165.2 1.00
204.8 1.00

238.5 1.00

126.1 1.00

149.2
187.7
146.8
189.3
188.4 1.00
203.8 1.00
98.4 1.00
118.1 1.00

1.30
1.00
1.50
1.00

120.8 1.00

166.1 1.00
95.3 1.00
89.9 1.50
94.7 1.50

81.1
85.5
102.6
238.5
106.3
124.5
e 7

-
[ en]

0
0

b b b b b
[ [ o I I o B
oo oo o

12.0 14.20

122
147
269

338
182
127

95

208
176
344

52
219
277
190
218
201

537
274

307
174

20
343
264
165
124
427

186

82

111

392
175
264
164

0
254
328
399
797
469
634

412

19.0 1.25 2485

8.0 4.00

0

0.1 0.73
0.3 0.99
0.9 1.35
6.4 1.84
0.2 0.80
6.5 1.87

0.1 0.99
0.3 1.05
0.4 1.17
0.7 1.27
0.7 1.27
0.2 0.84
0.4 1.00
0.6 1.14
0.8 1.14
09 1.14

7.6 1,94

10.0 2.06
10.0 2.06
10.3 2.07
10.4 2.07
10.9 2.11
11.2, 2.11
11.4 2.12

11.6 5.27
13.6 2.44
13.6 3.72

BAL2

2 -0.21 i=0.60

3 -0.08 i=0.70

3 -0.32 1*1.00*%1.00

1 0.22 1% 2.,50%1.50

1 -0.03 i=0.60

1 0.30 1%*2.60*%1.50

2 -0.14 i=0.60

1 0.13 i=0.60

3 -0.45 i=0.80

2 -0.25 1*1.00*%0.80

2 -0.03 1%*1.00*%0.80

3 0.19 i=0.70

3 -0.08 i=0.80

4 -0.32 1*1.00*%1.00

2 0.09 1*1,00*%1.00

3 0.08 1*1,00*%1.00

2 0.05 1%*290*%1.50

2 0.36 i=0.70

0 0.32 1*2.90%1.50

1 0.15 1 * 3.00%1.50

2 -0.27 1*1.,60%0.80

2 0.09 1*1.90*%0.80

2 0.47 i=0.70

3 -0.22 1 *2,10%0.80

2 0.08 1*2.10%0.80

2 0.48 1 *2,00*%0.90

2 -0.36 1*2,00%0.90

1 0.03 1+*2.00%0.90

1 -0.01 1*3.40%1.50

3 0.39 B=1.20 H=040m=0 n=0.013
2 0.36 B=1.20 H=0.50m=0 n=0.013
2 -0.18 B=1.20 H=0.50m=0 n=0.013
1 0.02 1+*1.00%0.80
1 -0.34 1*3.50*%1.50

0 035 1*3,50%1.50

1 0.17 1 * 3.60*%1.50

2 0.09 1*3.60*%1.50

1 -0.07 1% 3.80%1.50

1 -0.08 1% 3,80%1.50

1 -0.21 1 * 3.90*%1.50

0 0.04 1%*1.10%2.20

0 0.17 1 *3.40%1.80

0 0.20 1*3.40%1.20
ARQ. MAURICO D. RIOS /
. SECRELLRI0 DE OBRAS
SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENDA
T MUMCKALIOAD DE Ga RODA"
\c
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BAL10O
1 SISTEMA DE DESAGUES PLUVIALES
ARCHIVO DE DATOS : TR10.TXT
Partido: GENERAL RODRIGUEZ
Ciudad: GENERAL RODRIGUEZ
Obra: COLECTOR AVENIDA BALBIN - CUENCA TOTAL

Proyectista: MUNICIPALIDAD DE GRAL RODRIGUEZ - TR=10 ANOS

Ecuaci¢n de la lluvia: I= 48*(T~-0.61) [mm/h]

RAM. TR LONG PEND QSUM QTRAMO VEL RET RES SECCION ADOPTADA

(m) (%.) (I/s) (m3/s) (m/s) (min) (min)

1.10 10.0 5.00 185 0.2 1.48 0 0.11 1i=0.60

100.10 999 1.00 S 0.3 040 4 017 B

2,00 H=0.30m=1 n=0.030

3 -0.19 B=1.20 H=0.70m=0 n=0.013

2,10 170.6 1.00 850 O .01

1 .03 2 -0.36 B=1.20 H=0.80m=0 n=0.013
6
5

2,20 112.6 1.00 308
230 740 1.00 99 1
240 103 500 O 1.

8 1
.0 1
.0 1.0 1 -0.20 B=1.20 H=0.80m=0 n=0.013
0 22 0 -0.12 i=0.80

100.20 214.4 1.00 31 0.3 0.40 9 0.00 B=2.00 H=0.30m=1 n=0.030

3.10 4999 1.00 1808 1.8 1.29 6 045 B=2.00 H=0.70m=0 n=0.013

3.20 61.3 1.00 526 2.1 1.32 1 0.23 B=2.00 H=0.80m=0 n=0.013
3.30 67.8 1.00 475 2.5 1.39 1 0.04 B=200 H=0.90m=0 n=0.013
340 79.3 1.00 621 2.9 1.47 1 -0.06 B=2.00 H=1.00m=0 n=0.013
3.50 93.8 1.60 277 3.1 1.56 1 -0.06 2*1.50*%0.80
3.60 10.0 1.60 179 3.1 1.56 0 0.05 2*1.50%0.80

100.30 77.7 1.60 130 3.5 2.00 1 -0.35 i=1.60
510 10.0 3.00 59 0.1 0.92 0 0.18 1i=0.60

200,10 176.1 1,00 66 0.1 0.28 11 -0.49 B=2.00 H=0.20m=1 n=0.030

6.10 68.6 1.00 188

.19 B=1.20 H=0.30m=0 n=0.013
6.20 10.3 500 78 i=

.30 i=0.60
200,20 280.0 1,00 34 0.3 036 13 -0.08 B=2.00 H=0.40m=1 n=0.030

1.20 H=0.30m=0 n=0.013

7.10 141.1 1.70 250 O
0 0.60

7.20 10.0 5.00 201

A48 i

200.30 125.0 1.00 71 0.7 0.45 5 -0.42 B=2.00 H=0.60m=1 n=0.030

I

8.10 208.5 1.00 209 0.2 058 6 -0.02 B=1.20 H=0.30m=0 n=0.013 2,
820 10.0 500 95 0.2 158 0 0.09 i=0.60 ARQ. MAURIRIO D. RIOS
SECRE1-RI0 D OBRAS

_ _ _ _ " SERVICIOS PUBLICOS Y VIVIENDA
200.40 70.0 1.00 0 0.7 0.53 2 0.20 B=2.00 H=0.50m=1 n=0.030 MUMCKAL OAD DE G i RODR" & 7

9.10 118.9 1.00 391 44 B=1.20 H=0.40m=0 n=0.013

0.4 0.81 2 0
9.20 10.0 5.00 192 0.5 1.87 1 -0.48 i=0.70 N
200.50 270.0 1.00 60 1.1 0.60 7 0.44 B=2.00 H=0.70m=1 n=0.030 /
10.10 108.9 1.00 501 0.5 0.84 2 017 B H= 0.50 m=0 n=0.013
i

1.20
10.20 10.0 5.00 48 0.5 1.92 0 0.26 0.70
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200.60

11.10
11.20

200.70

12.10
12.20
12.30

200.80
200,90

13.10

14.11
14.12
14.13

15.10

14.91

16.10
16.20

14.92
14.14
14.15
14.16

17.10
17.20
17.30
17.40

14.17
14.18

18.10
18.20
18.30
18.40
18.50

14.19

19.10

14.20
14.21

20.10
20.20

14.93

21.10
21.20
21.30
21.40
21.50
21.60

25.0 1.00

50.4 1.00
10.0 5.00

195.0 1.00
79.0 1.00
115.4 1.00
10.0 2.00

145.0 1.00
83.4 1.50

178.3 1.00
67.2 1.00
75.2 1.00
96.1 1.00
119.6 1.00
2.8 1.00

127.4
158.0

1.00
1.00

122.8
159.6 1.00
162.6 1.00
99.4 1.00

1.00

153.6
91.0
126.8

264.5

2.50
2.30
2.30
1.00
231.5 1.00
100.7 1.00

124.6 1.30
133.2 1.30
141.9 1.30
144.3 1.30
99.0 1.30
42.0 1.00

162.4 1.00
65.8 1.00
196.7 1.00

117.8 1.00
68.6 1.00

41.1 1.00

70.4 8.40
128.9 2.00
132.8 2.00
167.1 2.00
64.0 7.30
147.5 1.40

56

459
200

86

461
426
184
226

292

76

370

142
313

312
62

7.9 194

0.0 1.27

1 -0.32
1 0.10
0 0.18
5 -0.39
2 0.25
3 0.22
0 0.36
3 0.16
1 -0.04
4 -0.13
1 -0.04
1 0.03
1 0.40
2 0.20
0 0.04
2 0.29
3 -0.06
2 -0.36
2 -0.37
2 -0.41
1 -0.21
2 0.05
1 0.03
1 039
4 0.44
2 0.33
1 0.33
1 0.21
1 0.49
2 -0.15
1 0.24
1 0.18
0 0.37
3 -0.18
1 -0.43
1 0.26
2 0.13
1 0.35
0 0.35
1 -0.08
2 -0.14
2 -0.36
2 -0.44
0 0.20
3 -0.47

BAL10O
B=2.00 H=0.90m=1 n=0.030

B=1.20 H=0.50m=0
i=0.70

n=0.013

B=2.00 H=1.00m=1 n=0.030

n=0.013
n=0.013

B=2.00 H=1.00m=1
i= 140

n=0.030

B=1.20 H=0.50m=0 n=0.013

1*1.00%1.10
1*1.00*%1.10
1*1.00*%1.10

i=0.70
1*1.00%1.20

i =0.80
i=0.80

1%1.10¥1.20
1*1.30*%1.20
1*1.40%1.20
1*1.40%1.20

i =0.60
1*1.00*%0.70
1 *1.00*%0.70
2 *1.20%0.70

1*2.10%1.30
1*2.20%1.30

1 *2.50%0.90
1*2.60%0.90
1*2.60%0.90
1*2.60*%0.90
1*2.70*%0.90

1% 2.80*%1.50

| AR
ARQ. MAURILIO D. RIOS
. SECREL:RI0 OF OBRAS
SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENOA
| MUMCKALIAD DE G ROON" 7

i=0.80

1*2.90*%1.50
1*2.90%1.50

i=0.70
i =0.80

1 * 2,90¥1.50

i=0.60
i=0.60
i=0.70
i=0.90
i =0.60
i=0.70
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21.70
21.80
21.90

14.22

22.10

14.23

23.10
23.20
23.30
23.40
23.50
23.60
23.70
23.80
23.90
23.91

14.24

24.10

14.25
14.26

25.10
25.20
25.30
25.40
25.50
25.60
25.70
25.80

14.27

26.10
26.20
26.30
26.40

81.10
81.20
81.30
81.40
81.50
81.60
81.70

90.10
90.20
90.30

65.1 1.00
185.1 1.40
223.9 1.40

135.4 1.00

46.7 1.00

146.1 1.00

110.8 2.70
80.0 1.60
170.1 1.60
166.7 1.40
168.4 1.40
162.8 1.00
163.5 1.00
257.3 1.00
165.2 1.00
204.8 1.00

238.5 1.00

126.1 1.00

37.6
97.7

1.00

-3
o
=]

149.2
187.7
146.8
189.3
188.4
203.8
98.4
118.1

P e e e e
oSocoucw
o aleoleleNalel

120.8 1.00
166.1
95.3
89.9
94.7

81.1

85.5
102.6
238.5
106.3
124.5
1117

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

12.0 14.20

19.0 1.25 3666

8.0 4.00

163 0.2 0.78
197 0.3 1.07
363 1.3 141
466 9.3 2.02
250 0.3 0.87
174 9.5 2.04
130 0.1 1.07
276 0.3 1.13
240 0.6 1.27
473 1.0 1.31
69 1.0 1.31
298 0.3 0.91
388 0.6 1.09
263 0.8 1.14
303 1.1 1.19
273 1.2 1.23
726 11.0 2.11
374 0.4 0.96
416 11.2 2.12
238 114 2.12
26 2.2 1.56
480 2.5 1.44
369 04 1.12
229 2.9 1.47
173 3.0 1.47
588 3.3 1.54
251 3.3 1.55
114 3.4 1.55
152 14.0 2.22
538 0.5 0.90
233 0.7 0.93
350 0.9 1.19
217 1.0 1.36
0 146 2.23
346 14.7 2.23
450 15.0 2.24
554 15.2 2.25
1130 16.0 2.27
678 16.4 2.28
856 16.9 2.29
590 17.2 5.97
20.0 2.66
0 20.0 3.99

BAL10
1 -0.08 1i=0.60
3 -0.20 i=0.70
2 045 1%*1.10%1.00
1 0.12 1*3.30*%1.50
1 -0.11 i=0.70
1 0.19 1 * 3.40*%1.50
2 -0.28 i=0.60
1 -0.09 1i=0.70
2 0.15 1i=0.80
2 027 1%1.10%0.80
2 040 1*1.10*%0.80
3 0.39 i=0.70
3 -0.10 i=0.90
4 -0.35 1*1.00%1.00
2 -0.03 1%*1.10%¥1.00
3 -0.26 1%*1.20¥1.00
2 -0.11 1 *3.80*1.50
2 0.18 i=0.80
0 030 1*3.90*%1.50
1 0.06 1%*3.90*%1.50
2 -0.40 1*2.10%0.80
2 -0.23 1*2.60%0.80
2 -0.04 i=0.70
2 0.10 1 *2.90%0.80
2 023 1%*290%0.80
2 044 1*2.70%0.90
1 0.50 1*2.80%0.90
2 -0.23 1*2.80%0.90
1 -0.09 1*4.60*%1.50
3 0.09 B=1.20 H=050m=0 n=0.013
2 -0.20 B=1.20 H=0.60m=0 n=0.013
1 0.06 B=1.20 H=0.60m=0 n=0.013
i 0.22 1%*1.10*%0.80
1 -0.39 1*4.,70%1.50
0 0.25 1*4,70%1.50
1 0.01 1*4.80%1.50
2 -0.23 1*4.90%1.50
1 -0.45 1*5.10*%1.50 C 4)
0 046 1*520%1.50 \ N\
1 0.27 1%*530*%1.50 ARQ. MMLBAQ(O D. RIOS
. SECRELLRI0 DE OBRAS
SERVICIOS PUBLICOS Y VIVIENDA
0 0.03 1%*1.40*%2.20 v .
0 0.15 1*4.50%1.80 IUM(M[UAEOE@& ROON"
0 0.19 1*4,60%1.20
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3.3.3.3 Conductos de enlace o conexién de sumideros
Los conductos de conexién entre sumideros y la red de canales y conductos o entre sumideros, se prevé
que sean circulares y de didmetros variables entre 0.4 my 0.6 m, de acuerdo a la dimension respectiva del
sumidero. Se considerd que estas conexiones deben tener una pendiente minima del 0.3%, con lo cual la
capacidad adoptada de los mismos funcionando a gravedad es la siguiente:
@400mm (Q=0.11 m3/s)
@500mm (Q= 0.21 m%/s)
@600mm (Q= 0.33 m?/s)
La vinculacion de los ramales secundarios con el conducto principal se debe realizar en dngulo no menor a
459, seglin las posibilidades de cada lugar, respetando el sentido de escurrimiento, pudiendo las
acometidas ingresar en una cdmara (especialmente en conductos circulares) o directamente sobre la pared
lateral del conducto de H2AQ.
Los empalmes entre conductos (cambios de seccidn o ingreso de ramales secundarios) se efectuaran en
camaras segun plano tipo.
3.3.3.4 Camaras de inspeccidn o acceso
Se ha previsto la disposicidn de diferentes tipos de Cdmaras de Inspeccion, destinadas fundamentalmente
al acceso y limpieza de los conductos.
Se han incorporado las mismas en las siguientes situaciones:
- cambio de seccidn de conducto.
- cambio de direccion de conducto.
- puntos intermedios de conductos de manera tal que la distancia entre 2 cdmaras no fuera superior
a 150 metros, recomendandose una distancia maxima de 100 metros.
- cdmaras de conexion a la red existente.
- cdmaras de conexion a los ramales secundarios.
- cdmaras de conexion de sumideros
Se utilizaran los cdmaras del tipo, conforme a los Planos Tipo dispuestos por el Municipio.
3.3.3.5 Radio de curvatura por cambio de direccién en canales y conductos.
\' e recomienda la ejecucién de curvas con un radio (rc), mayor o igual a 3 veces el ancho (B) del canal:
ARQ M@b . RIOS Radio minimo en funcidn al caudal (*)
. SECRE A0 DE OFRAS
m’s&"w‘:'l‘c&'p“’::'gz' “”(’:"M“"‘ Capacidad del canal Radio minimo
‘ f,aﬂi‘ago C?€*‘C\“Hasta 10 m3/s 3 * ancho de la base
vie N “\:U( “\aiﬁ'~“‘5“'\"“::;¢ngq‘§'e 10 2 14 m3/s 4 * ancho de la base
T 0o OB

\
’N‘.uf“ct\
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COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN -
De 14 a17 m3/s 5 * ancho de la base
De 17 220 m3/s 6 * ancho de la base
De 20 m3/s a mayor 7 * ancho de la base
Los radios minimos deben ser redondeados hasta el proximo metro superior.

(*) Fuente: Autoridad Nacional Del Agua. Manual: Criterios de disefios de obras hidraulicas para la formulacion de proyectos
hidraulicos multisectoriales y de afianzamiento hidrico. Direccion de estudios de proyectos hidraulicos multisectoriales. Lima,
diciembre 2010. Tabla N2 1 - Radio Minimo En Funcién Al Caudal. Pagina 8.

Radios minimos adoptados:
o Conductos de enlace o conexion de sumideros @400 o @500: se recomienda un dngulo de 452 entre
los conductos que se conectan. Si las condiciones constructivas, imposibilitan lo anterior, se admite un

Angulo maximo de 902 respecto al eje del conducto a donde acomete, en el sentido del escurrimiento.

CONDUCTOS DE ENLACE
@400 -500

. ANGULO RECOMEDADO <45°

g 0 ANGULO MAXIMO = 90°
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e  Conductos cerrados y canales de didmetro o base de fondo (B) entre 0.60 m y 3.30m se adopta un
radio de curvatura minimo de 10 metros. metros respecto al eje de las canalizaciones. EN CASO DE NO
PRESENTAR INTERFERENCIAS u OBSTACULOS SOBRE LA VEREDA, SE ADMITE EL CAMBIO DE DIRECCION
MEDIANTE EL TRAZADO DE UN TRAMO RECTO POR LA SECANTE DE CURVATURA

Conductos de Didmetro o Base
de fondo (B), entre 0.60 y 3.30m:

Radio curvatura minimo = 10mts

=10m

in

I

LR
ARQ. MAURILIO D. RIOS
. SECRELARI0 DE OBRAS
SERVICIOS PUSLICOS Y VIVIENDA
INICWALWAD DE G ROON™ 57
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e (Canales de base de fondo (B) mayores a 3.30 m, se adopta un radio de curvatura minimo de 20

metros. metros respecto al eje de las canalizaciones. NO SE ADMITE DESARROLLAR LA CURVA MEDIANTE
SUSECION DE TRAMOS RECTOS.

Conductos de Diametro o Base
de fondo (B), mayor a 3.30m:

Radio curvatura minimo = 20mts

|
o
(aV]
1
= Q& "y
IS e
x /,rlfo R
N ARQ. MAURILIO D. RIOS
Ky  SECRE1ZRI0 DE OBRAS
SERVICIOS PUBLICOS Y VIVIENDA
WUMCKALUAD DE G <& RODN” 7
Rmin=20m /

B |

I ”'q
iag0 Garct
anue a
L el
% e ALTIAAY PPy 4
Ve ~ez\ée""‘a".ﬁ . RoSAO¥”
o A o ch,.\
L8]
El radio de curvatura del Colector Balbin en | acometida al Colector El Canalﬁ\g‘ﬁcbﬁé/“é?uaré con una curva

de 20 metros respecto al eje del Colector Balbin.
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3.3.3.6 Transiciones entre canalizaciones de diferente dimensién
Las transiciones entre secciones de diferentes tamafios deberan respectar una longitud que minimice las
pérdidas de energia. Razén por la cual, se adopta una relacion minima de 1:1 (45 grados) para las

transiciones de ensanche o estrechamiento, recomendandose una relacién de 3:1 (18 grados).

—
!/

4 \
\
ARQ. MAURIZIO D. RIOS
. SECRELLRI0 DE OBRAS
SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENDA
© MUNICWALIGAD DE G<a RODA” 57
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Transicién recomendada 3:1 (18°)

-B1)x 3/2

(B2
g
w

~ L

Transicion minima 1:1 (45°)

SBY)/2 N\

(B2
P_T
=

Lmin

B2

/" ARQ. MAURILIO D. RIOS.

. SECRELLRI0 DE OBRAS
S PURLICOS Y VIVIE

- SE
uuTwmvoew.

3.3.3.7 Cémara de inspeccion o acceso

Se colocaran camaras de inspeccion o acceso, conforme a las tipologias detalladas en los planos, en cada

enlace de conductos de la red y en cada esquina. Se recomienda que la distancia maxima entre cdmara
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3.3.3.8

de inspeccién o acceso no supere los 100 metros, con el fin de facilitar las tareas de mantenimiento en la
red.

Interferencias

Se efectud la consulta a las autoridades municipales, quienes confirmaron que no se presentan
interferencias con redes de infraestructura de servicios existes, en las trazas de los conductos y colectores

proyectados.

No obstante, se recomienda gestionar ante las distintas empresas de servicio la expedicion formal por
nota escrita de la ausencia de interferencias con la red pluvial proyectada.

3.3.4 Condiciones hidraulicas aguas abajo del punto de descarga del Colector El Canal.

El drea de proyecto COLECTOR PLUVIAL AVENIDA BALBIN, finaliza en la interseccion del Colector El Canal y

la Alcantarilla vial de la Ruta 5.

Se efectud un analisis de las condiciones de escurrimiento aguas abajo, considerando el sistema de

alcantarillas y el canal sin revestir, conocido como “Brazo Largo del Cafiaddn San Antonio”.

La modelacion efectuada con el SWMMM, para 2 y 5 afios de recurrencia, permite resaltar las siguientes

observaciones:

P

El sistema de alcantarillas genera restricciones al flujo, provocando un remanso aguas arriba de las
mismas, sobre el Colector El Canal, el cual ha sido disefiado considerando esta sobre-elevacion.

La alcantarilla vial de la Ruta 5, de 2.00m x2.20m de seccion, no presenta problemas significativos dado
que presenta una pendiente de 14.2 m/km.

La alcantarilla del FFCC, de 2.00m x1.80m de seccién y 1.2m/km de pendiente, genera restricciones al
flujo y entra en carga, y podria causar erosién en los taludes del ferrocarril, razén por la cual se
recomienda el resguardo del mismo mediante el revestimiento del talud o ejecuciéon de un muro de ala
o pantalla de proteccion de hormigén.

La alcantarilla de la Colectora de la Ruta 5, de 2.20m x1.20m de seccién y 4m/km de pendiente, presenta
una capacidad hidrdulica escasa. Rapidamente entraria en carga, y seria superada de manera que el flujo
escurrird por encima de la calzada de la colectora de la Ruta 5.

Al tratarse de una via alternativa, las obras de saneamiento de este cruce deberdn contemplarse en el

marco del proyecto futuro de saneamiento de los canales y cursos ubicados aguas debajo de las vias del

ARQ. wxuw{o D. RIOS

SECRE RO DEORRAS  ~ FFCC.
" SERIGIOS PURLICOS ¥ WIENOA
MUMCKALDAD DE G<a RODA
Por otro lado, el canal sin revestir denominado “Brazo Largo del Cafiaddn San Antonio”, es la continuidad del
/ Colector El Canal. El mismo se desarrolla en el tramo ubicado aguas debajo de las vias del ex.FFCC Sarmiento,

hasta su descarga en el Arroyo La Choza.

t i

!\ ,‘u\'

m\b ade e

qalélf‘oe%\'é\/awento topografico efectuado permitid observar que el mismo presenta una seccion trapezoidal sin

“é n\a'r'“" I’QVF}Q i#e€&n buenas condiciones de mantenimiento en el sector ubicado entre las vias y la calle Zalazar.

3\\ “
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En las primeras dos cuadras, presenta una base de fondo de 1.50m y un ancho superior de 5.50m. Luego
incrementa la base de fondo a 2.00m y un ancho superior de 9.40m aproximadamente. Las alturas del canal
varian entre 1.27 y 2.30m.

El cafiaddn presenta una seccidn hidrdulica capaz de conducir en gran medida los caudales escurridos por el
Colector El Canal.

Las obras de saneamiento del Cafiadén San Antonio deberan contemplarse en el marco del proyecto futuro

de saneamiento de los canales y cursos ubicados aguas debajo de las vias del FFCC.

A continuacion, se presenta un andlisis de la capacidad del Brazo largo del Cafiaddn San Antonio:

ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE ESCURRIMIENTO DE LAS ALCANTARILLAS DEL BRAZO LARGO
DEL "CANADON SAN ANTONIO"

Tramo: Tipo de Area Perimetro meojade | Radio hidraulico |Espejo de agua
Inicio: Colectora de Ruta 5 (Seccidn A). seccién A {m2) P (m} Rh (m) T (m)
Fin: Calle Zalazar (Seccién G). %}, by b2y by b
Tipologia del canal:  Alcantarillas de hormigén R'E:nmr b+2y
n (coef.manning)= 0.013 —
x4 Y| orayy b2y ez? _brzvy b+ 2zy
—b—i b+2y A+z2
ALCANTARILLAS RELEVADAS: Irapezoldal
Cafiadon y calle: Cota de fondo Nro.Luces BF (base de fondo) H (altura) S (pendiente) Area P (perim. mojado) Qadm
m # m m m/m m2 m mS/S
Espora 27.93 1 2.00 2.00 0.003 4.00 6.00 12.86
Montes de Oca 28.17 2 1.10 1.50 0.003 3.30 4.10 12.03
Rossi 27.85 2 1.60 1.80 0.003 5.76 5.20 25.98
Patifio 26.64 2 1.00 1.00 0.003 3.14 3.14 13.24
Falucho 26.45 2 0.90 1.30 0.003 2.34 3.50 7.54
Com. Gonzalez 26.28 2 1.30 1.80 0.003 4.68 4.90 19.12
Trueba 26.07 1 2.80 1.90 0.003 5.32 6.60 19.41
Medrano 25.61 1 2.70 1.70 0.003 4.59 6.10 16.00
Corrientes 24.93 1 2.40 1.70 0.003 4.08 5.80 13.60
Zalazar 23.96 1 5.70 2.50 0.003 14.25 10.70 72.68
Nota: se observa restricciones en la capacidad de escurrimiento en la Alcantarilla de la calle Falucho, para el caudal de disefio de 2 afios. Aguas debajo de la
calle Zalazar, el cafiadon requiere de tareas de mantenimiento, presissando mucha vegetacion y embancamientos.

4

AN p
ARQ. MAURIRIO D. RIOS
. SECRELLRI0 DF OBRAS
SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENOA
MUNICWALOAD DE G4 RODA™ 7
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ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE ESCURRIMIENTO DEL BRAZO LARGO DEL "CANADON SAN ANTONIO"
AGUAS DEBAJO DE LAS VIAS DEL FF.CC.

Tramo: Tipo de Area Perimetro mojado | Radio hidraulico |Espejo de agua
Inicio: Colectora de Ruta 5 (Seccién A). seccion A (mz) P (m) Rh (m} T (m)
Fin: Calle Zalazar (Seccion G). %T%Ty by s by b
Tipologia del canal:  trapezoidal sin revestir, con grama, bien mantenido. —5— ¥ b+2y
n (coef.manning)=  0.030 —_—T
4 ¥ (b+zyly b+2y 1522 _brzvly b+ 22y
—b— b+2yA+z?
CONDICIONES RELEVADAS: Trapezoidal
Seccién Progresiva szt: die Bié:?:) de ;TEZ H (altura) ;rui"”c:r‘; Z (talud) Area F:“(;:;Z; Tramo Q :;r:i, S (pendiente)
- m m m m m m # m2 m m m3/s m m/m
A 0 28.32 1.50 30.55 2.23 5.5 0.9 7.81 7.49
1.50 2.27 5.50 0.9 7.93 7.54 A-B 15.57 120 0.0033
B 120 27.93 1.50 30.23 2.30 5.5 0.9 8.05 7.60
1.75 2.30 7.45 1.2 10.58 9.07 B-C 10.81 235 0.0008
C 355 27.75 2.00 30.05 2.30 9.4 1.6 13.11 10.71
2.00 1.79 9.40 2.1 10.17 10.22 C-D 29.10 150 0.0074
D 505 26.64 2.00 27.91 1.27 9.4 2.9 7.24 9.82
2.00 1.45 9.40 2.6 8.27 9.95 D-E 8.02 525 0.0011
E 1030 26.07 2.00 27.7 1.63 9.4 2.3 9.29 10.09
2.00 1.57 9.40 2.4 8.95 10.04 E-F 10.96 635 0.0016
F 1665 25.07 2.00 26.58 1.51 9.4 2.5 8.61 9.99
2.00 1.74 9.40 2.1 9.89 10.17 F-G 16.59 525 0.0026
G 2190 23.69 2.00 25.65 1.96 9.4 1.9 11.17 10.37

Nota: se observa una limitacion en la capacidad de escurrimiento en el Tramo D-E, por debajo del cuadal de disefio para TR 2 afios. Aguas debajo de la calle Zalazar, el
cafiadon requiere de tareas de mantenimiento, presentando mucha vegetacion y embancamientos.

CON TRABAJOS DE REPERFILADO DE SOLERA EN TRAMOS INTERMEDIOS:

Seccion Progresiva Cotade | BF (pasede | Cota H (altura) T ancho 17 (iatua) Area P(perim. | framo Q Long. S (pendiente)
fondo fondo) talud superior) mojado) Tramo
- m m m m m m # m2 m m m3/s m m/m
A 0 28.32 1.50 30.55 2.23 5.5 0.9 7.81 7.49
1.50 2.31 5.50 0.9 8.08 7.61 A-B 17.69 120 0.0040
B 120 27.84238| 1.50 30.23 2.39 5.5 0.8 8.36 7.73
1.75 2.77 7.45 1.0 12.72 9.69 B-C 32.07 235 0.0040
C 355 26.90703] 2.00 30.05 3.14 9.4 1.2 17.91 11.71
2.00 2.37 9.40 1.6 13.52 10.79 C-D 33.04 150 0.0040
D 505 26.31 2.00 27.91 1.60 9.4 2.3 9.12 10.06
2.00 1.90 9.40 1.9 10.85 10.32 D-E 14.74 525 0.0016
E 1030 25.49368| 2.00 27.7 2.21 9.4 1.7 12.58 10.62
2.00 2.14 9.40 1.7 12.20 10.55 E-F 17.66 635 0.0016
F 1665 24.50632| 2.00 26.58 2.07 9.4 1.8 11.82 10.48
2.00 2.02 9.40 1.8 11.50 10.43 F-G 16.13 525 0.0016
G 2190 23.69 2.00 25.65 1.96 9.4 1.9 11.17 10.37

Nota: con tareas de reperfilado de la solera del cafiadon, de manera tal de uniformizar pendinientes, se lograria una capacidad de escurrimiento superior al caudal de
disefio de TR 2 afios y en la mayor parte del canal, superiores al caudal para TR 10 afios. Aguas debajo de la calle Zalazar, el cafiadon requiere de tareas de

mantenimiento, presentando mucha vegetacion y embancamientos. /a- -
(‘ n(\_,\&
fantiad® e
LR, o o > el
ARQ. MAURIZ(O D. RIOS e NV Laeto® o
SECRE LRI DF OBKAS \ wonenPer Ro¢
SERVICIOS PUBLICOS Y VIVIENOA 2
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4  Planos

A continuacidn, se listan los planos que acompafian al presente informe de proyecto:

NOMBRE TiTULO ARCHIVO
Generales
BA_PL_01 [PLANIMETRIA DE UBICACION BAL_PL_01-06_GENERALES
BA_PL_02 PLANIMETRIA DE PUNTOS ACOTADOS BAL_PL_01-06_GENERALES
BA_PL 03 [PLANIMETRIA DE RELEVAMIENTO DE CANADA SAN ANTONIO BAL_PL_01-06_GENERALES
BA_PL_04 [PLANIMETRIA DE CUENCA Y SUBCUENCAS BAL_PL_01-06_GENERALES
BA_PL_05 PLANIMETRIA DE CONDUCTOS BAL_PL_01-06_GENERALES
BA_PL_06 [PLANIMETRIA DE CONDUCTOS DE MODELO NUMERICO BAL_PL_01-06_GENERALES
Perfiles Longitudinales
BA_PL_07 |PERFILES LONGITUDINALES DE RAMAL COLECTOR DE AVD. BALBIN - TRAMO 1 BAL_PL_07-16_PERFILES
BA_PL 08 [PERFILES LONGITUDINALES DE RAMAL COLECTOR DE AVD. BALBIN - TRAMO 2 BAL_PL_07-16_PERFILES
BA_PL 09 [PERFILES LONGITUDINALES DE EL CANAL BAL_PL_07-16_PERFILES
BA_PL_10 [PERFILES LONGITUDINALES DE RAMALES 2, 3Y 100 BAL_PL_07-16_PERFILES
BA_PL 11 [PERFILES LONGITUDINALES DE RAMALES6,7,8,9,10Y 11 BAL_PL_07-16_PERFILES
BA_PL 12 [PERFILES LONGITUDINALES DE RAMALES 12Y 200 BAL_PL_07-16_PERFILES
BA_PL_13 [PERFILES LONGITUDINALES DE RAMALES 13, 15, 16, 17, 18Y 19 BAL_PL_07-16_PERFILES
BA_PL_14 |PERFILES LONGITUDINALES DE RAMALES 20, 21Y 22 BAL_PL_07-16_PERFILES
BA_PL_15 |PERFILES LONGITUDINALES DE RAMAL 23 BAL_PL_07-16_PERFILES
BA_PL_16 |PERFILES LONGITUDINALES DE RAMALES 24, 25Y 26 BAL_PL_07-16_PERFILES
Detalles de esquinas
BA_PL 17 |PLANIMETRIA DE CONDUCCION EN AVD. BALBIN BAL PL 17-27_ESQUINAS
BA_PL_18 |DETALLES DE ESQUINAS - SECCION 1 BAL_PL_17-27_ESQUINAS
BA_PL_19 |DETALLES DE ESQUINAS - SECCION 2 BAL_PL_17-27_ESQUINAS
BA_PL 20 [DETALLES DE ESQUINAS - SECCION 3 BAL_PL 17-27 ESQUINAS
BA_PL 21 |DETALLES DE ESQUINAS - SECCION 4 BAL_PL_17-27_ESQUINAS
BA_PL_22 |DETALLES DE ESQUINAS - RAMALES 2Y 3 BAL_PL_17-27_ESQUINAS
BA_PL 23 |DETALLES DE ESQUINAS - RAMALES 5,6, 7,8,9,10,11Y 12 BAL_PL_17-27_ESQUINAS
BA_PL 24 |DETALLES DE ESQUINAS - RAMALES 13, 15,16.17Y 18 BAL_PL_17-27_ESQUINAS
BA_PL_25 |DETALLES DE ESQUINAS - RAMAL 21 BAL_PL_17-27_ESQUINAS
BA_PL 26 |DETALLES DE ESQUINAS - RAMAL 23 BAL_PL_17-27_ESQUINAS
BA_PL_27 |DETALLES DE ESQUINAS - RAMALES 24, 25Y 26 BAL_PL_17-27_ESQUINAS
Planos tipo
BA_PL_28 |DETALLES DE CORDON CUNETA BAL_PL_28-33
BA_PL 29 |DETALLES DE ALCANTARILLA BAL_PL 28-33
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COMPUTOS METRICOS PARA DOS CABECERAS VARIABLES D 800 | D = 1000| D = 1200
CORTE C—D DESIGNACION D = 800 D = 10001 D = 1200 1 Cafio | 2 Cdhog 1 Cafio | 2 Canog 1 Cafio | 2 Cahos
- DE LA OBRA 1 Cario |2 Canos|1 Caro |2 Canos|1 Cafo |2 Canos a 85 85 100 100 120 120
Sgrgl PLATEAS  |m| 1550 | 2.300 | 1.690 | 2.390 | 1.690 | 2.390
E = bases Canos b 660 | 1280 | 780 | 1500 |990 | 1800
285 p/m de Ac. |m| 0320 | 0.660 | 0550 | 1.090 | 0.550 | 1.090
Hormigon 300kgs CP
Jm3 tab. 'y Aldtas |m | 1960 | 2270 | 2960 | 3300 | 2860 | 3.300 c 1190 | 1190 ) 1370 | 1370 | 1711 | 1711
NOTA: ES COPIA FIEL DEL PLANO ORIGINAL N C—1-603 d 1430 | 2700 | 1690. | 3150 | 1690. | 3130
e 1270 | 2540 | 1440 | 2580 | 1440 | 2580
R 54:0 2050 | 2050 | 2484 | 2484 | 2484 | 2484
.
0 kgs CP./m3 g 1450 | 1450 | 1760 | 1760 | 1760 | 1760
0.15 0.20 h 4170 | 5440 | 4952 | 5302 | 4952 | 5302
C a 30 [310 |30 |30 |35 | 350
| - B
| mEREEl i
| T O.|2 )
|y
e O
g
f
2
\ b P
ARQ. MAURILIO D. RIOS /
. SECRELARI0 DE OBRAS
A SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENDA |
MUNICKALIOAD DE Ga ROON™ 57
0 EMISION 17/02/2019
REVISION DESCRIPCION REALIZACION REVISION APROBAGION

e
It

N
Hormigon S.200kgs.C.P./m3

O

General Rodriguez

OBRA: COLECTOR PLUVIAL DE LA

ALCANTARILLAS

R Gobierno del Pueblo AVD. BALBIN
PLANO
DETALLES DE CABECERAS DE PALPL28
ARCHIVO

BAL_PL_28-33.dwg

ESCALA/S: |

FORMATO A3

420x297
IRAM 4504

O

<




|

Y
(0]
3
3
\

PAVIMENTO

H1+0.155
VARIABLI

o H1

\ 0.20 |

CORDON EMERGENTE DE ALTURA CONSTANTE

2 8mm="|

| g
PAVIMENTO

3 I —
L
@

0.025 5 é
N -
8mmc/35¢ EL

o

\ 0.20 |

CORDON EMERGENTE DE ALTURA VARIABLE

HORMIGON CLASE H-30 BADEN CUNETA

NOTAS:

— EN TODOS LOS CASOS EL HORMIGON A UTILIZAR SERA H-30
(SALVO EN LOS TIPOS | y K) Y EL ACERO SERA ADN 420.
— PARA EL REVESTIMIENTO DE LAS PARTES VISTAS SE UTILIZARA

HORMIGON CLASE "A"(1:1.5:3 C/400kg/m3 DE CEMENTO BLANCO)
DEBIENDO EFECTUARSE ANTES DEL FRAGUADO DEL NUCLEO INTERIOR.

— SE CONSTRUIRAN LOS CORDONES CON JUNTAS DE DILATACION
CADA 3.00 m. EL RELLENO DE LAS JUNTAS SE EJECUTARA
CONFORME A LAS ESPECIFICACIONES VIGENTES CON EL TIPO
DE RELLENO MOLDEADO FIBRO-BITUMINOSO.

— CUANDO DEBAN EJECUTARSE LOS CORDONES EN CALZADA DE
HORMIGON, LAS JUNTAS DEBERAN CONSTRUIRSE EN COINCI—
DENCIA CON LAS DE LA LOSA.

— EN EL CASO DE EJECUTARSE PAVIMENTO FLEXIBLE, LA ALTURA

a Y b MEDIDAS A ESPECIFICAR EN CADA CASO

c PENDIENTE A ESPECIFICAR EN CADA CASO (DESEABLE 10 %)

SONE | m | 0.60] 1.20] 1.50

2 8mm PAVIMENTO
. PAVIME
% H2
B S/PROYECTO
2 8mmc/35¢cm .
L&
\ 0.20 l VARIABLE
CORDON CUNETA DE ALTURA CONSTANTE
TIPO E
PAVIMENTO
28 L
H2
S/PROYECTO
\ 0.20 ’l VARIABLE
CORDON CUNETA DE ALTURA VARIABLE
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DEL CORDON SERA LA QUE RESULTE DE APOYAR A ESTE EN LA - Gobierno del Pueblo AVD. BALBIN
CAPA INFERIOR DEL PAQUETE ESTRUCTURAL EMPLEADO. EL VALOR
MINIMO DESEABLE SERA H1=H2=H=0.20m. /
— EN EL CASO DE EJECUTARSE PAVIMENTO DE HORMIGON, LAS R ‘
ALTURAS H1;H2 Y H SERAN LAS DEL ESPESOR DE LA CALZADA ARQ. MAURILIO D. RIOS
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CANO DE HORMIGON PREMOLDEADO ARMADO

=

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

PARA CANOS DE HORMIGON

PREMOLDEADOS
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IRAM 4504

A
o Pou Anillo para las juntas - - - | HORMIGON
B gmua?;gfsé?c'ﬁ:jelgg A Dlam. Espesor | Prof. Long. Dimensiones del enchufe Vol. Carga Cemento (Norma IRAM 1503 ). Contenido minimo 400 kg/m3
% } portland 1:3 20 cm A4 Nominal del util (mm) Externa Agregado grueso (Norma IRAM 1531)
h R e a - < Enchufe Rotura ,
. ogo{ ;ogo — Minima* Agregado fino (Norma IRAM 1512)
g .-_O.-i ? Resistenci terfsti ion simple : k = 280 k 2
2 ;O . D(mm) | emm) | I(mm) | L (mm) a b c n m (m?) (Kg/m) esistencia caracteristica a compresion simple W g/cm
Q O Q
o Ko
g' :.>'g c 300 33 56 1000 68 106 31 11 15 0.047 | 2800 ACERO:
b:S
O Of o _ Conf do ADN — 42 (N IRAM — JAS U 500 — 528
o 35 o a0 | 43 61 | 1200 | 76 |126 | 38 | 12 | 17 | 0.083 | 3200 onformade ADN 42 (Hermo. , )
5 ;O ' N © Tension de fluencia caracteristica:  vek = 4200 kg/cm?2
o by R D 500 54 67 1200 | 84 [ 150 [ 46 | 13 | 18 | 0.131 | 3500
@ O
o4 g‘@ 600 64 73 1200 92 172 54 15 20 0.190 | 3800
Q [a]
> 3
& o) Mortero compuesto por 700 75 79 1200 [100 | 195 | 62 | 15 | 21 | 0.262 | 4100
O< 30 1 parte de cemento y por
- o K ©) o 8 de arena en volumen 800 80 85 1200 |107 | 206 66 16 22 0.345 | 4500
'O.< }'g ) .
o) : .
< i'_o o D 900 85 90 1200 (113 | 214 76 16 22 0.420 | 4800
O C N
A 4 b, : :
-_g-: D+e '>g A PRI 1000 90 95 1200 |[120 | 224 74 16 23 0.546 | 5000
K 2. . <
O_- O . N
fe} g-p_ . 1 _© 1100 100 105 1200 |[126 | 234 78 16 23 0.666 | 5300
g Dg <—O—><—b ' L
o Do A 1200 105 100 1200 | 132 | 244 82 16 24 0.805 | 5500
& P o n A
O }Q < o
of go ) C‘_ — L L Ensayo de las tres aristas segln Norma IRAM 11513
o O m{ ng _1
1= L O] e e
- a
- € D I I I Tolerancias
D, L =+ 1%
MORTERO COMPUESTO DE -1 ’ -
A =D + 2(etm+c) UNA PARTE DE CEMENTO POR c e, l,a b con m =+ 10 %
B =D + 2(e+tm) TRES DE ARENA (en volumen)
) |
DIAMETRO ARMADURA DIAMETRO DIAMETRO CARGA CARGA EXT. / BRI NI
LONGITUD DIMENSIONES EXTERNO INTERNO EXTERNA DE ROTURA .. 4. p . b A=
noumaL | ESPESOR [y LONGITUD ESPIRAL . DEL FUSTE | DEL FUSTE | DE PRUEBA MINMA * % A "4 . ..e o %%
L Nro. DE | DIAM. | DIAM. PASO D+2*e D | |
d ° BARRAS
a b|l|h|]c|n |m
m. m.m. m.m. m.m.|m.m. m.m. m.m. m.m. m.m. m.m. I I L I
0.40 L5 1200 6 L2 | w2 49 70 |eo |60 | u5 | 5 |15 490 400 2000 3000
0.50 50 1200 8 6 6 75 80 |70 |60 | 50 5 15 600 500 2500 3800
0.60 60 1200 8 8 6 62 90 |70 6o o | 5| 15 720 600 3000 4500
0.70 65 1200 10 8 8 87 o |70 |so [es| 5|15 830 700 3400 5200
0.80 65 1200 10 8 8 70 o |7 |so [es| s |1 930 800 3900 5800
0.90 70 1200 12 8 8 60 o s Jso |70 s | 15 1040 900 4500 6500
.00 80 1200 12 8 8 50 1o 1 8o oo 8o | 5] 15 1160 1000 5200 7800 .
10 % 1200 3 8 10 7t o8 oo oo 5|5 1280 1100 5900 8900 . EN CALLE
.20 10 1200 13 8 10 70 1o 180 Joo o | 5|15 1L20 1200 6600 10000 0.62
.30 120 1200 IL 8 10 65 170 190 120 [ 130 5| 15 1540 1300 7500 11300 4 S 4 0.60
(W) 130 1200 IL. 8 12 85 170 190 |20 | wo| 5| 15 1660 1L00 8300 12600 > En - 0.54
.50 10 1200 IS 8 12 75 170 190 120 [ 50| 5| 15 1780 1500 9200 13900 : 3 . ra =
< I : a ’ . .
1.60 150 1200 I5 8 12 70 170 |90 |20 | eo| 5| 15 1900 1600 10000 15200 . - B 18 ESTR. 26 N ot e 4.9 g, Y
D . a |
ca g _ o 0.12 .
*  Ensayo de las tres aristas segin Norma IRAM 11503 Tolerancias P ‘@ 4 4 . N : NOTA
_ R c4 ) a4 0.22
Ldz =+17% PRSI - TENSIONES CARACTERISTICAS
dl = 0y — 1 % (zona de la espiga del cafio) . : ’ v R A
4w R HORMIGON: bk = 170 kg/cm ,
e, a, b, hye,nm = £ 10 7% e D = Diametro e : - 44 v A . g a ACERO: ck = (0.2%) = 4400" kg/cm
= 4 . - HORMIGON VIBRADO EN MESA. ASENTAMIENTO E/ 2 Y 4 cm.
4 ANILLOS @ 8 SU CONTENIDO DE CEMENTO PORTLAND SERA 350 ig/m
TAPAY MARCO
0.61
0.60 2 ANILLOS @ 10
0.54
18 ESTR. @ 4
a . - v a4 q ) - NN o . L J [ \\
1ANILLO @ 8 'q : A T 4 . R B 0.06
4 e A, 0.12 p
- - - . 0.12
. <. ) < . .
0.0BI [ . N . o . . .)] A-_ 44 a4 o 4 _.A' _¢- N% \d L) L] s 2
3 ANILLOS @ 6
0.59 0.70 0.59
V=0.016m V=0015m ° \;i%oggkm s V =0.039 m 3
P = 37.00 kg 3 P =34.90 kg B P = 93.00 kg
ESTR. J 4
4 ORIFICIOS STR. 2 4 ORIFICIOS ESTR. 2 6
D:3cm. - A4 cm. D:3 cm. - A5 cm. ANILLOS @ 8
ANILLOS @ 6
ARM. CRUZADA
1@6c/10 ARM. CRUZADA EN
C/CARA SUP E INF
198c/10
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TIPO SP PARA EMBOCADURA DE ZANJA PLANTA TIPO SP 2 DE DOBLE ENTRADA

0.20 — = VISTA
— HEEHEENNENEREEE NN
= IR N HEE RN NERNE
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EE— - A 925 ¢/20 . 3 - 825 ¢/20 A —:T_I_l _\]\ R R ——
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S——— RN HENEEEEEEEEEE NN
ﬂ HEHEHEEEENNERNE 8 + 010 NN ﬂ HEE RN NERNE 49
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| IR 49 = I m =
R e NI s 020 0
DIAMETRO DEL CANO 04m | 05m | 06m | 07m 0.8 m. 1.20
SALIDA () DIAMETRO DEL CANO am | osm | o6m
EXCAVACION (m®) | 1160 | 1455 1920 | 2.466 3.092 ENTRADA (m)
3
HORMIGON SIMPLE (m?) 0.190 0.225 0.265 0.306 0.344 EXCAVACION (m) 1725 1915 2.385
HORMIGON SIMPLE (m®) | 0230 | 0.255 0.280
HORMIGON ARMADO (m®) |  0.687 | 0.905 1.147 | 1411 1.701 CORTE A=A N R
CORTE A—-A HORMIGON ARMADO (m®) | 0988 | 1.252 1536 CORTE :

CORTE — B

1812 ¢/11 0.20 1912 ¢/11

é 1612 ¢c/22
9 6 ¢/25 LA, 220, 1912 ¢/11
: . 1912 c/22
106 c/25 0.20 g} N _ ‘ NOTA: /_CL /

o
v N 19612 c/11 0.20 - - -
— . = N
. 1. 0.15 [\ 4
v \z \ e ‘l_" L L L UL L S HORMIGON CON TENSION CARACTERISTICA DE > r\< - / /1\ WY _J \ \ I_ < C__ -
S sy | N QIS G PREREAE . a 0. — —t — 0.15 - 0.2¢  + 0.10 0.20
S KT DD i ROTURA A LA COMPRESION SIMPLE, IGUAL . — _ — _ = - = \ - = ,
- - 2 _ 106 c/25 925 ¢/20 N
e ¢ + 0.10 ® 25 /20 0 MAYOR QUE 170 kg/cm2 _ 1912 ¢/22 4. —
. s tom |8 % - s 8 + 0.85 - |
° e . o 9 + 035 4
2 ACERO CON TENSION CARACTERISTICA DE . A 2 N | 4
+ ] S 020 4 0.20 8 + 035 + o 0 : o
Y \?NJS N LS ROTURA CORRESPONDIENTE AL 0.2% DE 2! 240, — 2 0.05 N -’
v ] ] e : ' L - N —H 0.35
3 1o DEFORMACION PERMANENTE IGUAL O L s+ 0.10 _ 0.35
(=] Q. . . B "
. N MAYOR QUE 4400 kg/cm2 ' 0.15 . N —
- . + - 42 i S
o <y 10.15 S N : Sk (05 0.15
- X XRALRRASRRET IREL KREIHRRAK X
0.20 $ +0.10 0.20
CORTE A-A
TIPO S PARA CALLE PAVIMENTADA VARIANTE CON CANO DE SALIDA LATERAL
298
2908 166 C/10 var 0.50 — 4.50 0.15
| . FESQUEMA DE UBICACION DE LA CAMARA
CORTE B
N 5D — D
n ——— | \ =
: 1. 11 Y7 ——] PARA SUMIDEROS DE 1.00 A 6.00 m
4 S—
. |- < . . N
019 (N 4 i bl §—\5 PERFIL ACERO LAMINADO Q
< A ————H PERFIL ACERO LAMINADO
d : AEE - 0.10 0.60 0.20 0.14 50 x 50 x 6
' a Y oa | 100 x 50 x 6 SENTIDO DE LA CORRIENTE
. )
0.50 - 4.50 > wQ ﬂ
, Aq var 4o o g
0.04 N T
y 4 4 : o
. ... . a. ) 1m 4m
- a ] . _ 19 % . A
< - V7 a7,
1.03 A - . ’ - ' . .. A.q' . 4 0.50 B '. € - . e _l/
Aal -, _ . Lo e e PERFIL PAVIMENTO
: — ) o . o MODIFICADO S
< . C a. . A B
<1 - 2 TAPA e ~
o ' Cal 0.69 020 010 [ 0«15 2 m. 5 m.
o ’ < . — >
8 . O . R “.F
4 3 <4]s 060 1.20 4, R
o < - R
> . < a. ;f c 4 ok
L 010, S a s
o ‘-‘\\—{4’ | & ARM.CRUZADA P ——
0.20 A 2 746 045 3m. 6 m.
q. K . 5 4‘ R .
= SRR ¢ variable 0.30 a 0.50
0.15 0.50 0.15 o é . LONGITUD DE SUMIDERQ _'/
0.80 AGUJERO PARA = B 0.15 ITEM UNIDAD
LEVANTAR LA TAPA | |—1 i ,‘ TE———— J, 1 m. 2 m. 3 m. 4 m. 5 m. 6 m.
0.02 x 0.07 0.20 s ..__ L j e ."-. . ‘ - '. s 44 g4t 4..4-' - "44”: T — — EXCAVACION m3 1.740 2.095 2797 3.405 4177 4.329
- LAy . . . . E ...v_ . .q...... .q_..__
T Lo A4 e AA'. i __-4' . a R o HORMIGON SIMPLE m? 0.690 0.906 1.107 1.492 1.864 2.030
. BALDOSA MORTERO T HORMIGON ARMADO m? 0.194 0.261 0.328 0.395 0.462 0.528
.. . . o o
PLANTA = .29 ; .
0.04 f _ - ROTURA Y RECONST DE PAVIMENTO m 3.65 5.80 8.40 11.45 14.95 18.90 /
1 R R
u 0.06 DA SN ROTURA Y RECONST. DE VEREDA m2 1.66 2.08 296 2.86 3.96 3.86 , /
GUARNICION DE A°L°
' ARQ. MAURILIO D. RIOS Garce
@ CANO SALIDA m 0.40 0.40 0.40 0.50 0.50 0.50 . SECREL:RI0 DE OBRAS | wago @
CORTE C — C _ SERMCOS PURLC)S Y VVENA AP ﬁantmf_‘e_m )
% GUARNICION DE ACERO LAMINADO 100 x 50 x 6 mm. m 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 WUNICKALIDAD DE G« & ROON™ 57 \‘\C "\“-,ﬂ,;enﬁef““’""n W Hd:‘{;‘-\_;,dc'*
; o jad 0°
196 c/10 '.J,uf"'“‘_cf
0.21 0.14 — /
o Q . .1 L MODIFICACION DE PAVIMENTO PARA FORMACION DE HOYA
ﬂ ' 0.10
\ / promedio 0.23
\ / ! \ _ 1.00 variable s/long. vertedero L
L e N 130 a 6.50 0  |EMISION 17/02/2019
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: L(m) = 1.50 + 0.5 n
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C.l. TIPO A
C.

. TIPO C.l. COND. RECT.

PLANTA A DISTRIBUCION DE LA ARMADURA
DE LA LOSA ‘ A
1.00 1.48 PLANTA ‘
1.00 1810 ¢/10

/ - : \ CORTE A=A MARCO Y TAPA
- Q 5 , ﬂ N - (VER DETALLE)

— ya

N\ - .
1.00 1.48 / \ (/ \> K 0.60 .
b /? A 1810 ¢/20 B 1.48 0.24
) \ ; § 1.48)  1.00 \ y o N\ N 0.24
& N—" ) \ / y '
| A & V \ 48 16 . 1T
\ \

A N L, 1.48 %

o

N

7\

1.00

L

h min

1.00 TERMINA ARM. PRINCIPAL
CORTE A—A MARCO Y TAPA MARCO Y TAPA /
o o _)
(VER DETALLE) ﬂ_ f q\ :
CORTE A-—A MARCO Y TAPA R MARCO Y TAPA o5 YA AW ST ARM. REF. CIRC. ARMADURA PRINCIPAL DE CONDUCTO
CORTE B-— — 2 # REFUERZO TABIQUE L (% IDEM ARM.
VER DETALLE <.
( ) . — . # IDEM ARM. EXT. TABIQUE PRINC. COND.)
a PR . g z'-r().1_5 PEEOE T W / % T A -. -<-14. .4;1. . 0.24 . .4. . ) 2 ¢ ARM. REFUERZO SUP.
S ' b 2 8 ARM. REFUERZZO INF.
/ o 100 i : 0.24 100 |\ 024 ARM. DE TABIQUE
A 0.24 o - - : (% IDEM ARM. PRINC. CONDUCTO)
MAMPOSTERIA }.30 1 o.60 3 4 DE CONDUCTO
P L. < .
ESCALONES % variable variable 4 < ’
HIERRO # 20 | 0.24 0.24 S 4 7 4
- . oo ‘4 4 2 8 ARM. REFUERZO SUP.
. 0.15 0.15 < ' :
a (< ). <t D [l =] j: 0.15 < - . :
0.24 - oael . | ‘q — 1 variable L 1.00 la variable i = 2 # ARM. REFUERZZO INF. HIERROS DIAGONALES
* . . Vi . . ) . - Z
1.00 L 4 : S . o A (¢ IDEM_ARM. PRINC. CONDUCTO) N 2 8 CARA SUP. — 2 8 CARA INF.
N A .
4 = Co. n
= K ‘< = : 17 LA\ # IDEM ARM. PRINC. CONDUCTO
4 - 1 < [ N
1.00 1.00 ots — — o T L N\
! 2 5 2 . . : VIENE DE TABIQUE S | L]
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EL PRESEENTE DETALLE CORRESPONDE A TAPADAS MAYORES DE

W 1.00 m. — PARA TAPADAS MENORES DE 1.00 M. LA CHIMENEA
A DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DE ACCESO TENRA UN DIAMETRO DE DE 0.60 m.
‘ DE LA LOSA LA ARMADURA CORRESPONDIENTE ES IGUAL EN AMBOS CASOS
PLANTA D + 0.48
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\ D + 0.48 N /
\/<\ t 2 16 HORMIGON CON TENSION CARACTERISTICA DE ROTURA A LA
’A‘ COMPRESION SIMPLE IGUAL O MAYOR QUE 170 kg/cm2
\
\\‘__/@ ACERO CON TENSION CARACTERISTICA DE ROTURA CORRESPONDIENTE
AL 2% DE DEFORMACION PERRMANENTE IGUAL O MAYOR QUE 4400 kg/cm2
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B
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0.60 E _ 0.60 . 0.24 _ .\ 0.24 " MUMCWALOAD OE G4 RODN" 7 o GArC
P - e A [——|- .\ H SIMPLE _ o . f‘a‘\“&“m,
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H G F E D C B A
abra COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS Ol COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS obia COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS Gbia COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS obia COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS Gifiia COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS
> General Rodriguez 4 COMPLEMENTARIAS =) General Rodriguez A COMPLEMENTARIAS General Rodriguez ' COMPLEMENTARIAS N General Rodriguez - COMPLEMENTARIAS General Rodriguez ' COMPLEMENTARIAS General Rodriguez - COMPLEMENTARIAS
h Gobierno del Pueblo Ubic : 4, Gobierno del Pueblo Ubic : €, Gobierno del Pueblo Ubic : , Gobierno del Pueblo Ubic : €, Gobierno del Pueblo Ubic : Gobierno del Pueblo Ubic :
o Cond: 1,1mx0,7m > Cond: 1,1mx0,8m = Cond: 1,2mx1m = Cond: 1,6mx0,7m e Cond: 1,6mx1,2m ‘ Cond: 1,6mx1,3m
Li= 1,10 m Ch= 0,15 m = 1,10 m Ch= 0,15 m Li= 1,20 m Ch= 0,15 m Li = 1,60 m Ch= 0,15 m Li= 1,60 m Ch= 0,15 m Li= 1,60 m Ch= 0,15 m
Hi = 0,70 m Hi = 0,80 m Hi= 1,00 m Hi = 0,70 m Hi= 1,20 m Hi = 130 m
ed= 0,15 m ed= 0,15 m ed= 0,15 m ed = 0,15 m ed= 0,15 m ed= 0,15 m
et= 0,15 m et= 0,15 m et= 0,15 m et= 0,15 m et= 0,15 m et= 0,15 m
rec= 5cm rec= 5cm rec= 5cm rec= 5cm rec= 5cm rec= 5cm
i i b Lunit. Ltot : Lunit. Ltot i Lunit. Ltot A it.
Pos. 9 SEP Cant Forma Fragtn. Bt Re3 Pos. 9 PIER: Cant Forma g, Kl Res0 Pos. 9 vt Cant Forma EHA . i Pos. 9 3Ep Cant Forma i ° g Pos. 9 = Cant Forma . - £ Pos. @ SR Cant Forma Lk itk peao
[mm] | [cm] [m] [m] [kg] [mm] | [cm] [m] [m] [ke] [(mm] | [cm] [m] [m] [ke] [mm] | [cm] [m] [m] [kg] [(mm] | [cm] [m] [m] [kg] [mm] | [cm] [m] [m] [kel
1 12 30 3,33 bl= 1,30 1,30 4,33 3,85 1 12 30 3,33 bl= 1,30 1,30 433 3,85 1 12 30 333 bl= 1,40 1,40 4,67 4,14 1 12 30 333 bl= 1,80 1,80 6,00 532 1 12 30 3,33 bl= 1,80 1,80 6,00 5,32 1 12 30 3,33 bl= 1,80 1,80 6,00
al= 0,25 al= 0,28 al= 0,35 al= 0,25 al= 0,42 al= 0,46
2 12 30 3,33 a2= 0,22 1,83 6,10 5,42 2 12 30 3,33 a2= 0,22 1,90 6,34 5,62 2 12 30 3,33 a2= 0,24 2,14 7,14 6,33 2 12 30 3,33 a2= 0,32 2,33 777 6,90 2 12 30 3,33 a2= 0,32 2,68 8,94 7,93 2 12 30 3,33 a2= 0,32 2.75 9,17
a3= 0,07 a3= 0,07 a3d= 0,07 a3= 0,07 a3= 0,07 a3= 0,07
ad= 0,76 ad= 0,76 a4= 0,82 ad= 1,06 ad= 1,06 ad= 1,06
3 10 30 3,33 nl= 1,30 1,30 4,33 2,67 3 10 30 3,33 nl= 1,30 1,30 4,33 2,67 3 10 30 333 nl= 1,40 1,40 4,67 2,88 3 10 30 3,33 nl= 1,80 1,80 6,00 3,70 3 10 30 3,33 nl= 1,80 1,80 6,00 3,70 3 10 30 3,33 nl= 1,80 1,80 6,00
pl= 0,25 pl= 0,28 pl= 0,35 pl= 0,25 pl= 0,42 pl= 0,46
4 10 30 3,33 p2= 0,22 1,83 6,10 376 4 10 30 3,33 p2= 0,22 1,90 6,34 39 4 10 30 3,33 p2= 0,24 2,14 7,14 4,40 4 10 30 3,33 p2= 0,32 2,33 7,77 4,79 4 10 30 3,33 p2= 0,32 2,68 8,94 5,51 4 10 30 3,33 p2= 0,32 2,75 9,17
p3= 0,07 p3= 0,07 p3= 0,07 p3= 0,07 p3= 0,07 p3= 0,07
p4= 0,76 = 0,76 pd= 0,82 pd= 1,06 pd= 1,06 pd= 1,06
5 8 30 13,33 ul= 0,15 0,69 9,27 3,65 5 8 30 13,33 ul= 0,15 0,69 9,27 3,65 5 8 30 13,33 ul= 0,15 0,69 9,27 3,65 S 8 30 13,33 ul= 0,15 0,69 9,27 3,65 5 8 30 13,33 ul= 0,15 0,69 9,27 3,65 5 8 30 13,33 ul= 0,15 0,69 9,27 3,65
u2= 0,39 u2= 0,39 u2= 0,39 u2= 0,39 u2= 0,39 u2= 0,39
6 10 30 6,67 k2= 0,90 1,67 11,13 6,86 6 10 30 6,67 k2= 1,00 1,77 11,80 7,27 6 10 30 6,67 k2= 1,20 2,04 13,60 8,38 6 10 30 6,67 k2= 0,90 2,02 13,47 8,30 6 12 30 6,67 k2= 1,40 2,52 16,80 14,91 6 12 30 6,67 k2= 1,50 2,62 17,47 15,50
ki= 0,39 ki= 0,39 ki= 0,42 k1= 0,56 kl= 0,56 k1= 0,56
g= 0,00 g= 0,00 g= 0,00 g= 0,00 g= 0,00 g= 0,00
7 10 30 6,67 ml= 0,90 0,90 6,00 3,70 7 10 30 6,67 mil= 1,00 1,00 6,67 4,11 7 10 30 6,67 ml= 1,20 1,20 8,00 4,93 7 10 30 6,67 mil= 0,90 0,90 6,00 3,70 7 12 30 6,67 ml= 1,40 1,40 9,33 8,28 Z 12 30 6,67 mil= 1,50 1,50 10,00 8,87
g= 0,00 g= 0,00 g= 0,00 g= 0,00 g= 0,00 g= 0,00
8 8 = 16,00 1,00 16,00 6,31 8 8 - 16,00 1,00 16,00 6,31 8 8 - 16,00 1,00 16,00 6,31 8 8 - 16,00 1,00 16,00 6,31 8 8 - 16,00 1,00 16,00 6,31 8 8 - 16,00 1,00 16,00 6,31
9 8 30 | 4,00 1,00 4,00 1,58 9 8 30 | 4,00 1,00 4,00 1,58 9 8 30 | 4,00 1,00 4,00 1,58 9 8 30 8,00 1,00 8,00 3,16 9 8 30 8,00 1,00 8,00 3,16 9 8 30 | 800 1,00 8,00 3,16 ||
10 3 30 | 8,00 1,00 8,00 316 10 3 30 | 800 1,00 8,00 3,16 10 8 30 | 8,00 1,00 8,00 3,16 10 8 30 | 10,00 1,00 | 10,00 3,94 10 8 30 | 10,00 1,00 | 10,00 3,94 10 8 30 | 10,00 1,00 10,00 3,94
| 8 30 4,00 1,00 4,00 1,58 11 8 30 6,00 1,00 6,00 2,37 11 8 30 6,00 1,00 6,00 2,37 11 8 30 4,00 1,00 4,00 1,58 11 8 30 8,00 1,00 8,00 3,16 11 8 30 8,00 1,00 8,00 3,16
12 8 30 4,00 1,00 4,00 1,58 12 8 30 6,00 1,00 6,00 2,37 12 8 30 6,00 1,00 6,00 2,37 12 8 30 4,00 1,00 4,00 1,58 12 8 30 8,00 1,00 8,00 3,16 12 8 30 8,00 1,00 8,00 3,16
13 8 30 3,33 0,90 3,00 1,19 13 8 30 3,33 0,90 3,00 1,19 13 8 30 3,33 0,96 3,20 1,26 13 8 30 333 1,20 4,00 1,58 13 8 30 3,33 1,20 4,00 1,58 13 8 30 3,33 1,20 4,00 1,58
TOTRL. cocismmesimeiinsiions 45,29 0] .| Eae—— 48,04 TOTAL cocmams e 51,75 TOTAL o 54,50 TOTAL oo, 70,60 TOTAL eoeeeeeeeeeeeeeeeea, 72,14
TOTAL DE ACERO 45,29 kg/ m de conducto TOTAL DE ACERO 48,04  kg/ m de conducto TOTAL DE ACERO 51,75 kg/ m de conducto TOTAL DE ACERO 54,50 kg/ m de conducto TOTAL DE ACERO 70,60 kg/ m de conducto TOTAL DE ACERO 72,14  kg/ m de conducto
VOLUMEN DE HORMIGON : 0,675 m3/ mde conducto VOLUMEN DE HORMIGON : 0,705 m3 /mde conducto VOLUMEN DE HORMIGON : 0,795 m3/ mde conducto VOLUMEN DE HORMIGON : 0,825 m3 /m de conducto VOLUMEN DE HORMIGON : 0,975 m3/ mde conducto VOLUMEN DE HORMIGON : 1,005 m3 /mde conducto
Cuantia - 67,1 kg de acero/ m3 de hormig. Cuantia : 68,1 kg de acero/ m3 de hormig. Cuantia : 65,1 kg de acero / m3 de hormig. Cuantia : 66,1 kg de acero / m3 de hormig. Cuantia : 72,4 kg de acero / m3 de hormig. Cuantia : 71,8 kg de acero / m3 de hormig.
B COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS Obira COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS il COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS il COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS
2 General Rodriguez . COMPLEMENTARIAS > General Rodriguez COMPLEMENTARIAS pr General Rodriguez . COMPLEMENTARIAS ') General Rodriguez - COMPLEMENTARIAS
, Gobierno del Pueblo  |Ubic : h Gobierno del Pueblo  |Ubic : W Gobierno del Pueblo  |Ubic : b, Gobierno del Pueblo  |Ubic :
i Cond: 2,1mx0,8m - Cond: 2,1mx0,9m ‘ Cond: 2,4mx1,3m > Cond: 3mx1,5m
Li= 2,10 m Ch= 0,15 m Li= 2,10 m Ch= 0,15 m Li= 2,40 m Ch= 0,15 m Li= 3,00 m Ch= 0,15 m
Hi = 0,80 m Hi = 0,90 m Hi = 1,30 m Hi = 1,50 m A
ed= 0,15 m ed = 0,15 m ed = 0,20 m ed= 0,20 m
et= 0,15 m eti= 0,15 m et= 0,20 m et= 0,20 m a2= =
rec= 5cm rec= 5cm rec= 5cm rec= 5cm ° \ IPOS'@ /
, it. i , it. . it. 5 %]
Pos. @ sep o o Lunit Ltot peso . @ sep. | . — Lunit. Ltot peso Pos. (0] sep ik Forma Lunit Ltot peso Pos. 0] sep Ea Forma Lunit Ltot peso N ARMADURA PRINCIPAL TRAMO LT ,,y.
[mm] | [em] [m] [m] [kg] [mm] | [cm] [m] [m] [ke] [mm] | [em] [m] [m] [kel [mm] | [cm] [m] [m] [kg] ad= &
]
1 12 25 | 4,00 | bi= 2,30 2,30 9,20 8,16 1 12 25 400 | bi= 2,30 2,30 9,20 8,16 1 12 20 | 500 | bi= 2,70 2,70 13,50 11,98 1 12 20 | 500 | bi= 3,30 3,30 16,50 14,64 s
al= 0,28 al= 0,32 al= 0,46 al= 0,53 Pos @
2 12 25 | 4,00 | a2= 0,42 2,9 | 11,61 10,30 2 12 25 | 400 | az= 0,42 297 | 11,89 10,55 2 12 20 | 500 | a2= 0,48 3,69 | 1846 16,38 2 12 20 | 500 | a2= 0,60 4,43 | 22,16 19,67 "/ ARMADURA PRINCIPAL TRAMO LT.=
a3= 0,07 a3= 0,07 a3= 0,14 a3= 0,14 bi1=
a4= 1,36 2= 1,36 ad= 1,54 a4= 1,90
3 10 25 | 4,00 | nil= 2,30 230 | 9,20 5,67 3 10 25 | 400 | ni= 230 230 920 567 3 10 20 | 500 | ni= 2,70 2,70 | 13,50 8,32 3 12 20 | 500 | ni= 3,30 3,30 | 1650 | 14,64 @ O
) ’ ) ) ) 12
pl= 0,28 pl= 0,32 pl= 0,46 pl= 0,53 @ @
4 10 25 | 4,00 | p2= 0,42 2,90 | 11,61 7,15 4 10 25 | 400 | p2= 0,42 297 | 11,89 7,32 4 10 20 | 500 | p2= 0,48 3,69 | 1846 11,38 4 12 20 | 500 | p2= 0,60 4,43 | 22,16 | 1967 e _I>
p3= 0,07 p3= 007 p3= 0,14 p3= 0,14
) —_— %
pd= 1,36 4= 136 p4= 1,54 p4= 1,90 B o = S 3
p , k1= K1 / \
[ \
_ = N a
3 8 25 16,00 ul= 0,15 0,69 11,137 4,39 5 P 25 16,00 ul= 0,15 0,69 11,12 4,39 5 8 20 20,00 ul= 0,15 0,84 16,73 6,60 5 8 20 20,00 ul= Q15 0,84 16,73 6,60 " m > o] 4 N ° o < o ° ° D o g
u2= 0,39 i 0,39 u2= 0,54 u2= 0,54 - - X
6 10 25 8,00 k2= 1,00 2,47 19,76 12,18 6 10 25 800 k2= 110 257 20,56 1267 6 10 20 10,00 k2= 1,60 3,28 32,80 20,21 6 12 20 10,00 k2= 1,80 3,90 39,00 34,61 J S N . /Ch= N .
k1= 0,74 K= 0,74 k1= 0,84 k1= 1,05 AN (10 _I:I,
g = 0,00 _ 0.00 g = 0,00 g = 0,00 ' ]
& 10 25 8,00 ml= 1,00 1,00 8,00 4,93 ~ - 7 10 20 10,00 ml= 1,60 1,60 16,00 9,86 Z 12 20 10,00 ml= 1,80 1,80 18,00 15,97 5 g K #~ ( 1 )
' 3 d d ' * r . 10 25 8,00 ml= 1,10 110 8,80 5,42 g a3 ’ * ’ ‘ * B ’ ’ * d = = E
g= 0,00 _ 0.00 g= 0,00 g= 0,00 & i o
: =
8 8 - 16,00 1,00 16,00 6,31 8 8 _ 16,00 1,00 16,00 6,31 8 8 - 16,00 1,00 16,00 6,31 8 8 - 16,00 1,00 16,00 6,31 ﬁ z 5 5 U= m 5 o
9 8 25 12,00 1,00 12,00 4,73 9 3 25 12,00 1,00 12,00 473 9 8 20 16,00 1,00 16,00 6,31 9 8 20 20,00 1,00 20,00 7,89 < é
10 8 25 16,00 1,00 16,00 6,31 10 8 75 16,00 1,00 16,00 6,31 10 8 20 24,00 1,00 24,00 9,47 10 8 20 30,00 1,00 30,00 11,83 5 6 et= et= —< :'
11 8 25 6,00 1,00 6,00 2,37 1 3 25 8,00 1,00 8,00 316 11 8 20 14,00 1,00 14,00 5,52 g | 8 20 16,00 1,00 16,00 6,31 o o @ @ @
A o Lo L an |yt s s fo i oo | s | [l fe [ m T e w el en | ul, sl
. ! ! . 13 8 25 4,00 1,50 6,01 2,37 . . - ! = . s : Ol m| = @ S @
@| < £ £ (6|
-
TOTAL s 71,23 ToTAL 80,21 TOTAL o oommmecsmumses 121,45 i %) . I————— 168,75 i’ 4 Z
<
g & a
TOTAL DE ACERO 77,23 kg/ m de conducto e —— 80,21 ke/ m de conducto TOTAL DE ACERO 121,45 kg/ m de conducto TOTAL DE ACERO 168,75 kg/ m de conducto S % M
VOLUMEN DE HORMIGON : 1,005 m”/ m de conducto 3 VOLUMEN DE HORMIGON : 1,685 m’/ m de conducto VOLUMEN DE HORMIGON : 2,005 m /m de conducto r4 = ] T 8
VOLUMEN DE HORMIGON : 1,035 m’ / m de conducto = &« B 11 °
o
Cuantia : 76,84 kg de acero / m3 de hormig. Cuantia : 7750 kgdeseero S de hamig: Cuantia : 72,08 kg de acero / m3 de hormig. Cuantia : 84,2 kg de acero/ m3 de hormig. § § |
2 3 ® -1
[=]
< 3 \ ©) g (  ° /
Obra COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS gira COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS obia COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS Obra COLECTOR PLUVIAL DE LA Avd. BALBIN Y OBRAS E % o o \ @ 'ItII Ch= / o 9
- < =
General Rodriguez ) e General Rodriguez ) COMPLEMENTARIAS General Rodriguez ) EXINAR EMERITARING General Rodriguez ) COMPLEMENIARIAS . @ @ °
Gobierno del Pueblo  |Ubic : Gobierno del Pueblo  |Ubic : . Gobierno del Pueblo  |Ubic : Gobierno del Pueblo  |Ubic:  Alcantarillas "El Canal < " s S S 5 5 = > > L S s 3
o Cond: 3,5mx1,5m - Cond: 4mx1,5m i Cond : 4,7mx1,2m i Cond: 5,4mx 1,95m 2 o \ y \ /
a
L= 3,50 m Ch= 0,15 m Li= 4,00 m Ch= 0,15 m li= 4,70 m Ch= 0,15 m Li= 5,40 m Ch= 0,20 m ——— NS = = =
Hi = 1,50 m Hi = 1,50 m Hi = 1,20 m Hi= 1,95 m k1=
ed= 0,20 m ed = 0,20 m ed= 0,25 m ed= 0,25 m
et= 0,20 m et= 0,20 m et= 0,20 m et= 0,25 m
rec= 5cm rec= 5cm rec= 5cm rec= 5cm ni=
[0) sep. Lunit. Ltot peso @ sep. Lunit. Ltot peso (9] sep. Lunit. Ltot peso @ sep. Lunit. Ltot peso _
Pos. Cant Forma Pos. Cant Forma Pos. Cant Forma Pos. Cant Forma Pos. L.T.=
[mm] | [cm] [m] [m] (ke] [mm] | [cm] [m] (m] [kg] [mm] | [cm] [m] (m] [kg] [mm] | [cm] [m] [m] [kg] ®
1 12 20 5,00 bl= 3,80 3,80 19,00 16,86 1 12 20 5,00 bl= 4,30 4,30 21,50 19,08 1 12 15 6,67 bl= 5,00 5,00 33,33 29,58 1 12 15 6,67 bl= 5,80 5,80 38,67 34,31
p4= 0,
al= 0,53 al= 0,53 al= 0,42 al= 0,68 [ o / Pos.(4) LT.= 3 "
2 12 20 5,00 a2= 0,70 4,93 24,66 21,89 2 12 20 5,00 a2= 0,80 5,43 27,16 24,10 2 12 15 6,67 az= 0,94 5,96 39,76 35,28 2 12 15 6,67 a2= 1,08 7,29 48,60 43,12 'E. Q'/ 'E_
a3= 0,14 a3= 0,14 a3= 0,21 a3= 0,21
ad= 2,20 a4= 2,50 a4= 2,82 ad= 3,34 / p2=
3 12 20 | 500 | ni= 3,80 3,80 | 19,00 16,86 3 12 20 | 500 | ni= 4,30 4,30 | 21,50 19,08 3 12 30 | 3,33 | nl= 5,00 500 | 16,67 14,79 3 12 15 | 6,67 | nl= 5,80 580 | 38,67 34,31 EL DOBLADO SE EJECUTARA EN OBRA R, f
SEGUN DETALLE. ARQ. MAURIRIO D. RIOS
1= 0,53 1= 0,53 pl= 0,42 pl= 0,68 . SECRELARI0 DF OBKRAS .
P B 3 L 2 SERVICIOS PURLICOS Y VIVIENDA (\n,rc\?‘
4 12 20 | 500 | p2= 0,70 4,93 | 24,66 21,89 4 12 20 | 500 | p2= 0,80 5,43 27,16 24,10 4 12 30 | 3,33 | p2= 0,94 596 | 19,88 17,64 4 12 15 | 6,67 | p2= 1,08 729 | 48,60 43,12 12 # MUNCKALDAD DE G<a  RODN 7 kA0 5@
p3= 0,14 p3= 0,14 p3= 0,21 p3= 0,21 15 ¢  \jaur© ;‘:‘e" o0 ;
= 2,20 pd= 2,50 pd= 2,82 pa= 3,34 12 ¢ 7 9 Ve aenpe™® | RoAMO%"
j‘ ‘aﬂfac v
5 8 20 20,00 ul= 0,15 0,84 16,73 6,60 5 8 20 20,00 ul= 0,15 0,84 16,73 6,60 5 8 15 26,67 ul= 0,15 0,91 24,19 9,54 5 8 15 26,67 ul= 0,15 1,05 27,96 11,03 LAS MEDIDAS SE INDICAN EN mits. Y ,wamuf- J
u2= 0,54 u2= 0,54 u2= 0,61 u2= 0,75 LA SEPARACION ENTRE BARRAS EN cm. /
6 12 20 10,00 k2= 1,80 4,25 42,50 37,71 6 12 20 10,00 k2= 1,80 4,60 46,00 40,82 6 12 15 13,33 k2= 1,60 4,89 65,20 57,86 6 12 15 13.33 k2= 2.35 6,13 81,73 72,53 RECUBRIMIENTO LIBRE = 5.00 cm.
k= 1,23 k= 1,40 k1= 165 k1= LE3 0 EMISION 17/02/2019
g = 0,00 g = 0,00 = s - 20 . . FECHA FECHA FECHA
7 12 | 20 | 10,00 | mi= 1,80 1,80 | 1800 | 1597 7 12 20 | 10,00 | mi= 1,80 1,80 | 1800 | 1597 7 12 | 15 | 1333 | ml= 1,60 160 | 21,33 18,93 7 12 15 | 13,33 | mi= 2,35 235 | 31,33 | 27,80 REVISION DESCRIPCION REALIZACION REVISION APROBACION
g= 0,00 g = 0,00 g= 0,00 = 0,00 M _I_ IS I
8 8 _ 16,00 1,00 16,00 6,31 8 8 _ 16,00 1,00 16,00 6,31 8 8 - 16,00 1,00 16,00 6,31 8 8 - 16,00 1,00 16,00 6,31 G e r I G e S
9 8 20 | 24,00 1,00 | 24,00 9,47 9 8 20 | 28,00 1,00 | 2800 | 11,04 190 z 12 2‘2‘138 1188 g‘;gg ;Zig 1% : i? 32:38 1’88 %88 ;gzg Hormigon TipoH30 General Rodriguez OBRA: COLECTOR PLUVIAL DE LA
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